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1  范围
    本标准规定了汽轮发电机本体范围内的热工检测控制技术要求，试验和验收以及标志、包装、运输和保管的要求。
    DL/T 591—1996本标准适用于200MW及以上容量采用各种冷却介质和冷却方式、安装在固定地点的三相汽轮发电机。对其他容量等级的汽轮发电机，也可参照使用。
2  引用标准
    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
    GB191—90    包装储运图示标志
    GB4208外壳防护等级的分类
    GB5048—85防潮包装规定
    GB6388—86运输包装收货标志
    GB7350—87防水包装技术条件
    GBJ93—86工业自动化仪表工程施工及验收规范
    JJG001—91常用计量名词术语及定义
    SD270—88汽轮发电机技术条件
3  定义、符号和缩略语(略)
4  技术要求
4.1  总的要求
4.1.1  汽轮发电机制造厂在设计汽轮发电机设备及其系统时，应同时考虑各种工况下的安全及合理的运行操作方式，以此用书面文件提出参数测点布置及控制和保护的要求，并成套供应必要的检测控制设备。
4.1.2  随本体供应的检测元件、仪表及控制设备，应选用通用产品，并符合国家有关标准。具体工程中，业主和汽轮发电机制造厂应协调仪表设备的类型，尽可能做到同一工程中的统一。在没有国家通用产品可选用的情况下，汽轮发电机制造厂应成套供应经实践证明质量可靠、性能符合工艺要求的产品。选用的仪表不应含有水银等有毒物质。不得选用国家宣布淘汰的产品。
4.2  除另有协议外，汽轮发电机制造厂应成套供应满足机组启停与运行中安全监视和经济运行所必须的，安装在本体范围内的仪表、取源部件、检测元件(包括传感器)、安全保护装置、调节阀门，以及与检测元件或传感器相连的特殊仪表等。
4.3  随汽轮发电机应成套供应下列设备：
4.3.1  氢、油、水系统的就地仪表及仪表盘(或仪表架)，氢分析表及盘(柜)。
4.3.2  发电机氢、油及水系统的压力、流量信号器，控制器，电磁阀门以及油、水系统的液位信号器。
4.3.3  轴承的回油温度及轴承振动测量元件，应与汽轮机制造厂供应的上述元件在型号和规范上完全一致。
4.3.4  水冷发电机的检漏计、冷却水电导率表。
4.3.5  氢冷发电机的漏氢检测装置。
4.3.6  发电机定子铁芯和绕组测温元件，应选用符合国家标准的产品。测量铁芯和绕组温度的测点数量应符合实际需要，不宜过多。为防止测温元件损坏，可考虑一些备用点，但应在图纸中注明。所有测温元件均应接至本体接线盒。
4.4  测温元件位置及数量：
4.4.1  为了测量汽轮发电机定子绕组和铁芯的温度，空气或氢气冷却的汽轮发电机定子铁芯应埋置热电阻。定子绕组采用水直接冷却的汽轮发电机在每根绝缘引水管出口端安装测量水温的热电阻各一个，并在每槽上下层绕组间埋置热电阻各一个。热电阻的埋置工艺应确保测温准确、长期可靠工作。每个热电阻均应用二线或三线分别引至接线盒的端子上。
4.4.2  测量冷却介质(空气、氢气或冷却水)的温度，应按下列要求装设温度计：
    a)在每个端盖(或端罩)和定子机座上温度最高点处均应装设不少于一个温度计(用就地指示温度计)；
    b)定子和转子的冷却水进、出口处应有发信的温度计；
    c)气体冷却器氢气进、出口处各应有一个热电阻。
4.4.3  汽轮发电机各轴承进、出口均应装设测量油温的温度计，在各轴瓦上安装热电阻。
4.5  汽轮发电机制造厂供应的补氢电磁阀，应与补水、补油、排油电磁阀采用同一电压的电磁阀，电磁阀应满足防爆、防火的有关要求。
4.6  条件许可时，汽轮发电机内部宜有过热检测装置。
5  试验和验收
5.1  概述
5.1.1  汽轮发电机制造厂在配套供应的检测控制设备出厂前应进行检查和试验。
5.1.2  出厂检查和试验应能证明下列各项：
    a)所供设备符合有关技术条件和安全规范；
    b)安全装置和保护装置动作正确；
    c)达到供货合同规定的保证值；
    d)满足供货合同规定的其他特殊要求。
5.1.3  为保证验收顺利进行，汽轮发电机制造厂有责任将检查和试验资料按合同规定完整并及时地提交给需方。对重要的检查与试验项目，应邀请需方派代表参加，并应在试验前规定的时间内通知需方代表。
5.1.4  按合同规定，需方参加检验的装置，汽轮发电机制造厂应提出检查与试验的项目、方法及判定准则，经需方确认后，作为装置的检验依据。
5.2  试验
5.2.1  出厂前的试验项目应包括：
    a)外观检查；
    b)性能试验；
    c)功能试验；
    d)电源变化试验；
    e)绝缘试验；
    f)环境条件试验；
    g)特殊的专项试验。
5.2.2  现场试验项目应包括：
    a)单体调校(安装前进行)；
    b)系统开环调试(无负荷运行调试在分部试运时进行)；
    c)系统调试(带负荷运行调试随电厂主机进行)；
    d)考核试验(正式投产起算，考核期为半年)。
5.3  验收
    现场验收项目应包括：
    对零散设备：
    a)开箱验收；
    b)外观检查；
    c)性能测试验收。
    对成套装置设备：
    a)开箱验收；
    b)外观检查；
    c)系统开环调试验收；
    d)系统带负荷调试验收；
    e)性能考核验收。
6  技术文件和图纸
6.1  供方向需方及设计院提供的正式有效技术条件、图纸应包括下列内容：
    ——汽轮发电机运行说明书(启停、运行导则)及有关技术特性；
    ——随汽轮发电机供应的仪表、控制、保护等设备的供货清单(包括型号、规范、数量、安装地点等)；
    ——汽轮发电机测点布置图和安装图；
    ——汽轮发电机接线盒接线图及接线盒位置布置图；
    ——励磁机测点布置图和安装图；
    ——汽轮发电机冷却水控制系统图及说明书；
    ——汽轮发电机密封油控制系统图及说明书；
    ——汽轮发电机氢气控制系统图及说明书；
    ——漏水报警装置接线图和安装图；
    ——各项信号报警及保护动作的整定值；
    ——联锁保护条件。
6.2  供方在设备出厂前向需方及设计院提供的技术文件和图纸不能取代设备装箱资料。
6.3  装箱资料的内容应满足配套供货检测控制设备的安装、调试、验收、运行、检修及维护的需要。
7  标志、包装、运输和保管
7.1  随本体供应的检测、控制设备应按运输和保管要求分类装箱。
7.2  随汽轮发电机配供的检测、控制设备在包装、运输和保管过程中的状态及加固和固定的部件，应符合原制造厂的规定。
7.3  检测、控制设备的包装应保证经过运输、储存直至安装，不损坏、散失、变形、受潮和腐蚀。对有防潮、防水要求的设备，其包装应分别符合GB5048和GB7350的规定。
7.4  每个包装箱上应有以下标志：
7.4.1  运输作业标志：包括小心轻放、禁止手钩、向上、怕热、远离放射源及热源、由此起吊、怕湿、重心点、禁止滚翻、堆码重量极限、堆码层数极限、温度极限等12种图示标志，并应符合GB191的规定。
7.4.2  收发货标志：包括商品分类图示标志、供货号、品名规格、数量、重量(毛重和净重，kg)、体积［=长(m)×宽(m)×高(m)，m3］、生产日期、生产工厂、收货地点和单位、发货单位、运输编号、发货件数等，应符合GB6388的规定。
7.5  控制屏(柜)单独运输时，包装标志应符合铁路、公路、水路和航空运输的有关规定。
7.6  检测、控制设备必须附有下列文件：
7.6.1  装箱单，其上应注明：
    a)产品名称、型号、规格和制造厂；
    b)装箱数量；
    c)附件、备件名称及数量；
    d)装箱日期。
7.6.2  原制造厂的产品出厂合格证明书、出厂试验数据、安装使用说明书。
7.7  设备到达现场后，供需双方按商定的开箱检验办法，对照装箱单逐件清点，进行检查和验收。
附  录  A
(标准的附录)
汽轮发电机制造厂应向需方提供的有关汽轮发电机设备的技术规范
 
A1  绕组用水直接冷却时，冷却水电导率在水温20℃时的规定值：
A1.1  667MV·A及以上汽轮发电机定子绕组不采用独立循环的水系统时，其冷却水的电导率不大于某值，μS/cm；
A1.2  667MV·A及以上汽轮发电机定子绕组采用独立循环的水系统时，其冷却水的电导率，μS/cm。
A2  667MV·A及以上汽轮发电机冷却水的硬度值小于某值，mmol/L。
A3  冷却水的pH值。
A4  绕组用水直接冷却时，入口冷却水温度，℃。
A5  汽轮发电机为氢冷却时，汽轮发电机内的氢压，MPa。
A6  汽轮发电机为氢冷却时，汽轮发电机内的氢纯度，%。
A7  汽轮发电机为氢冷却时，汽轮发电机内的密封压力，MPa。
A8  氢中含湿量。
A9  密封油含湿量。
A10  汽轮发电机定子埋置热电阻的绝缘电阻值在冷态下用250V兆欧表测量时应不低于某值，MΩ。
