 
火力发电厂热平衡导则
Guide for thermal energy balance of thermal power plant
DL/T 606.3—1996
 
 
前      言
    本标准是根据电力工业部1995年电力行业标准计划项目(第二批)(技综［1995］44号文)的安排，由东北电力集团公司制定的。能量平衡是火力发电厂节能工作的一项基础工作。火力发电厂能量平衡是考核火力发电厂能源利用水平的重要方法之一。
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1  范围
    本标准规定了火力发电厂热平衡的内容和方法。适用于蒸汽循环火力发电厂。
    2  引用标准
    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
    GB 2624—81      流量测量节流装置
    GB 8117—87      电站汽轮机热力性能验收试验规程
    GB 10184—88     电站锅炉性能试验规程
    DL/T 606.1—96    火力发电厂能量平衡导则总则
3  总则
3.1  火力发电厂热平衡定义
    火力发电厂热平衡是以火力发电厂为对象，在规定的平衡期内和规定的边界内，对全厂总的热量输入、输出及损失之间的数量关系进行平衡。
3.2  火力发电厂热平衡的目的
    通过热平衡普查测试，查清火力发电厂各主要生产环节热量的输入、有效利用及损失情况，为确定火力发电厂节能工作方向，实施节能技术改造、科学管理，提高火力发电厂热能利用率提供依据。
3.3  火力发电厂热平衡的边界
    由入炉燃料(煤、油、燃气)计量点到发电机输出电能计量点、供热输出计量点，作为火力发电厂的热平衡边界。
4  名词解释、符号、代号
4.1  名词解释
4.1.1  燃料带入热量  包括燃料物理显热和化学热。
4.1.2  给水泵热增量  给水泵叶轮与给水摩擦产生的热增量。
4.1.3  锅炉不明损失  制造厂提供的不明损失量(或损失率计算)，制造厂未给的不计。
4.1.4  不平衡热量  输入总热量与已查明输出热量、各项损失热量的差。可在全厂设一个，也可在锅炉、汽轮机、非生产用热、生产用热各部分分设不平衡热损失量。
4.2  符号、代号
    符号、代号见附录A(标准的附录)。
5  热平衡测试内容及方法
5.1  测试内容
5.1.1  首先根据本厂各台机组的实际热力系统，参照附录E(提示的附录)，绘制出本厂的热平衡方框图，然后按照本厂的热平衡方框图组织测试。
5.1.2  入炉热量的测量，应包括入炉煤、油、燃气燃烧放出热量，入炉油带入物理显热，以及空气带入热量。有分炉计量的电厂，先分炉测试，后统计全厂；无分炉计量的电厂，直接统计全厂。
5.1.3  选择机组经常出现的负荷点，在平衡期内完成全厂各台机、炉的热力特性试验，也可采用近期(不超过半年)的热力特性试验数据。测试工作按GB8117、GB10184进行，并绘制出各台机、炉的热力特性曲线。
5.1.4  外供热量(流量、参数)测量，见表1。
5.1.5  各种厂用热量(流量、参数)测量，见表1。
5.1.6  各种非生产用热量(流量、参数)测量，见表1。
5.2  测试方法
5.2.1  蒸汽流量测量，按GB2624进行。
5.2.2  水流量测量，按GB2624进行。
5.2.3  对零散消耗热量、排放热量的测量见表1。根据现场实际条件，可采取测量、计算或估算的方法。如：采用采暖指数和采暖面积估算采暖耗热量；用蒸汽参数变化量和疏水量计算耗热量；定容积水加热测温升计算耗热量等。
5.2.4  再热蒸汽流量、连续排污扩容器回收蒸汽份额及管道效率的计算见附录B(标准的附录)，按公式中的参量进行测量。
6  热平衡测试的准备工作
6.1  成立以汽轮机、锅炉热力试验组为主体的热平衡测试小组，编写出热平衡测试大纲。测试大纲内容包括：人员组织、分工，测试项目内容，各项工作安排、进度等。
6.2  参加测试人员应进行培训，掌握热平衡测试方法并熟悉本厂的热力系统，掌握测试中仪器、仪表的使用方法和测量值修正。
6.3  对在热平衡中使用的仪器、仪表等，要求全面进行检查、校验，确保在有关标准规定的误差范围内。
6.4  根据热平衡测试要求，准备好各种记录、统计表。
7  热平衡测试数据的整理
7.1  各类数据按要求整理成全平衡期的累计量和平衡期的加权平均值。
7.2  确定平衡期单台锅炉效率及各项热损失。按单台锅炉在平衡期内出现的各种负荷，查该锅炉的特性曲线，获得各负荷时的锅炉效率及各项热损失，再以各负荷时的蒸发量为权数，加权计算单台锅炉在平衡期的炉效率及各项损失率，见表2。
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式中：qdl,i——平衡期单台锅炉各项热损失(i=2，3，4，5，6)，%；
      ηgl——平衡期单台锅炉效率，%；
        n——平衡期内锅炉出现的负荷级个数，可以按锅炉负荷每变化5%额定负荷作为一个负荷级；
      Dfh,n——锅炉在某负荷级下的累计蒸发量，t；
     ηgl,n——对应于某负荷级下，从锅炉特性曲线查出的锅炉效率，%；
       qi,n——对应于某负荷级下，从锅炉特性曲线查出的各项热损失(i=2，3，4，5，6)，%。
7.3  计算全厂锅炉效率及各项损失。以各台锅炉在平衡期内的蒸发量为权，加权计算全厂的锅炉效率和各项损失，见表3。
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式中：qc，i——平衡期全厂锅炉各项热损失(i=2，3，4，5，6)，%；
       ηc——平衡期全厂锅炉效率，%；
         n——全厂平衡期内运行锅炉台数；
     Dsc，n——平衡期内某台锅炉的累计蒸发量，t；
    ηgl，n——平衡期某台锅炉效率，%；
    qdl，i，n——平衡期某台锅炉各项热损失(i=2，3，4，5，6)，%。
7.4  确定单台汽轮机热耗。按机组在平衡期内出现的各电负荷，查汽轮机热力特性曲线，确定在各负荷点的汽轮机热耗，再以各负荷下的发电量为权数，加权计算平衡期单台汽轮机热耗，见表4。
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式中：qdj——平衡期单台汽轮机热耗，kJ/(kW·h)；
       n——平衡期内汽轮机出现的负荷级个数，可以按汽轮机负荷每变化5%额定负荷作为一个负荷级；
    Nfh，n——在某负荷级下的累计发电量，kW·h；
       qn——对应于某负荷级下，由汽轮机特性曲线查出的汽轮机热耗，kJ/(kW·h)。
7.5  全厂汽轮机热耗，按平衡期内各台机组发电量加权获得，见表5。
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式中：qc——平衡期全厂汽轮机热耗，kJ/(kW·h)；
       n——全厂平衡期内运行汽轮机台数；
   Dfd，n——平衡期内某台汽轮机的累计发电量，kW·h；
   qdj，n——平衡期某台汽轮机热耗，kJ/(kW·h)。
7.6  在做全厂热平衡之前，可先做一次全厂热力系统工质(汽、水)量的平衡，以便保证在做热平衡时不出现较大的差错。
7.7  将整理的数据填入热平衡汇总表，并逐项填入热平衡方框图。
8  热平衡结果分析
8.1  平衡期汽轮机、锅炉运行参数和经济指标偏离设计值和规定值的分析，包括：影响机组发电标准煤耗的定量分析和产生偏差的原因分析，见表6、表7。
8.2  非生产用热的使用及管理情况的分析和节能潜力分析。
8.3  全厂设计发电煤耗、年完成发电煤耗与平衡期实际完成发电煤耗对比分析。
8.4  机组合理运行方式(包括调峰方式)负荷分配的分析。
8.5  通过分析找出节能潜力所在，提出节能降耗的技术措施；针对测试中发现的管理问题，制定出相应的管理办法。
9  热平衡总结报告
9.1  简介本厂的汽轮机、锅炉热力设备，生产概况，主要经济指标完成情况。
9.2  简介热平衡测试工作情况。
9.3  热平衡测试中使用的仪器、仪表校验记录汇总表。
9.4  机组热力系统图(单元制电厂要不同机组的、母管制电厂要全厂的原则热力系统图)，厂用热和非生产用热系统图，热用户、用热量统计表。
9.5  在全厂的热平衡图上标注出绝对热量值和相对热量值。
9.6  全厂测试、统计计算汇总表见附录C(标准的附录)和表1～表7数据整理表。
9.7  锅炉、汽轮机热力特性曲线。
9.8  锅炉、汽轮机设计额定参数与实际运行参数对比分析。
9.9  回热抽汽系统、疏水系统、凝结水系统、给水系统设计运行方式与实际运行方式对比分析。
9.10  热平衡结果、节能潜力分析。
9.11  节能管理差距的分析。
9.12  节能降耗增效的建议。
9.13  总结报告的格式参照DL/T 606.1—1996中附录B(标准的附录)。
表 1  外供、生产、非生产用热调查统计表
	用热单位
	用汽量
t
	用热水量
t
	热 介 质 参 数
	平衡期
供热量
GJ
 
	热  的  用  途

	
	
	
	压力MPa
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表 2  平衡期内单台炉各项损失统计表
    锅炉编号：
	锅炉负荷级
t/h
	对应负荷下
锅炉运行时间
h
	对应负荷级下在平衡期内总蒸发量Dfh
t
	q2
%
	q3
%
	q4
%
	q5
%
	q6
%
	ηg1
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	平衡期锅炉各项热损失qdl,i和效率ηg1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	平衡期内累计蒸发量Dsc
	 
	 

	注：Dsc=ΣDfh
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
 
表 3  平衡期内全厂锅炉各项损失及效率统计表
	炉  号
	平衡期内累计蒸发量
t/h
	q2
%
	q3
%
	q4
%
	q5
%
	q6
%
	ηg1
%

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	平衡期内全厂锅炉效率及各项损失
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 
表 4  平衡期内单机热耗率统计表
汽轮机编号：
	发电机负荷级
MW
	对应负荷级下机组运行时间
h
	对应负荷级下平衡期内发电量Ｎfh
GW·h
	对应负荷级下汽轮机热耗q
kJ/kW·h

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	平衡期单台汽轮机累计发电量Nfd
	 
	 

	平衡期内单台汽轮机热耗qdj
	 

	注：Nfd等于Nfh列各项之和
	 


 
表 5  平衡期内全厂汽轮机热耗率
	机  组  号
	平衡期内累计发电量Nfd
GW·h
	平衡期平均单机热耗qdj
kJ/(kW·h)

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	平衡期全厂汽轮机热耗qc
	 

	注：Nfd等于表中Nfh列各项之和


 
表 6  锅炉经济技术指标对比表
	序号
	项    目
	单  位
	设计值
(额定)
	测试值
(额定)
	偏  差
	影响煤耗

	1
	过热蒸汽温度
	℃
	 
	 
	 
	 

	2
	过热蒸汽压力
	MPa
	 
	 
	 
	 

	3
	再热蒸汽温度
	℃
	 
	 
	 
	 

	4
	再热蒸汽压力
	MPa
	 
	 
	 
	 

	5
	给水温度
	℃
	 
	 
	 
	 

	6
	排烟温度
	℃
	 
	 
	 
	 

	7
	飞灰含碳量
	%
	 
	 
	 
	 

	8
	含氧量
	%
	 
	 
	 
	 

	9
	收到基低位发热值
	kJ/kg
	 
	 
	 
	 

	10
	收到基灰分
	%
	 
	 
	 
	 

	11
	收到基水分
	%
	 
	 
	 
	 

	12
	收到基挥发份
	%
	 
	 
	 
	 

	注：每台锅炉填一份


 
表 7  汽轮机经济指标对比表
	序  号
	项    目
	单  位
	设计值
(额定)
	测试值
(额定)
	偏  差
	影响煤耗

	1
	主蒸汽温度
	℃
	 
	 
	 
	 

	2
	主蒸汽压力
	MPa
	 
	 
	 
	 

	3
	再热蒸汽温度
	℃
	 
	 
	 
	 

	4
	再热蒸汽压力
	MPa
	 
	 
	 
	 

	5
	真空度
	%
	 
	 
	 
	 

	6
	端  差
	℃
	 
	 
	 
	 

	7
	循环水入口温度
	℃
	 
	 
	 
	 

	8
	高加端差
	℃
	 
	 
	 
	 

	9
	真空严密性
	kPa/min
	 
	 
	 
	 

	10
	汽轮机内效率
	%
	 
	 
	 
	 

	注：每台汽轮机填一份


 
附  录  A
(标准的附录)
 
表 A1  参量名称、符号、单位
	参量名称
	符  号
	单  位
	参量名称
	符  号
	单  位

	温  度
	t
	℃
	热    量
	Q
	GJ

	压  力
	p
	MPa
	质    量
	m
	t

	焓
	h
	kJ/kg
	效    率
	η
	%

	流  量
	Ｄ
	t/h
	比例份额
	α
	%

	发电量
	N
	MW·h
	 
	 
	 


 
表 A2  下    角    标
	名    称
	符    号
	名    称
	符    号

	过    热
	gr
	煤
	m

	再    热
	zr
	油
	y

	给    水
	gs
	锅 炉 侧
	l

	疏    水
	ss
	汽轮机侧
	j

	饱 和 水
	bs
	单台锅炉
	dl

	排    污
	pw
	单台汽轮机
	dj

	排    汽
	pq
	全    厂
	c

	锅炉输出
	sc
	全厂锅炉
	cl

	凝 结 水
	ns
	全厂汽轮机
	cj

	管    道
	gd
	平    均
	pz

	负    荷
	fh
	 
	 


 
表 A3  上    角    标
	出    口
	″
	入    口
	′


 
附  录  B
(标准的附录)
再热蒸汽流量、连续排污扩容器回收蒸汽份额及管道效率
B1  再热蒸汽流量的计算
    采用高压加热器热平衡法，求出高压缸各抽汽的抽汽量，由高压缸进汽量减去高压缸各抽汽量和高压缸轴封漏汽量获得，即
Dzr=Dj-Σ(Dcq)i-Dgzl
式中：Dzr——再热器冷段流量；
       Dj——汽轮机高压缸进汽量，Dj=Dgr-Dmgl；
      Dgr——过热蒸汽流量；
     Dmgl——高压门杆漏汽量；
  Σ(Dcq)i——高压缸各抽汽抽汽量之和；
     Dgzl——高压缸轴封漏气量。
    加热器抽汽量的确定，采用加热器热平衡法，即
[image: image6.png]_ Dl -tg)
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式中：    Dcq——加热器抽汽量；
          Dgs——给水流量；
   h″gs、h′gs——加热器出、入口给水焓；
           hcq——加热器抽汽焓；
           hss——加热器疏水焓。
B2  连续排污扩容器回收蒸汽份额
[image: image7.png]



式中：a——回收蒸汽份额；
     hpw——锅炉连续排污水焓；
     hbs——连续排污扩容器压力下饱和水焓。
    回收热量：Qpw=aDpw(2260.872+hbs)
B3  管道效率
B3.1  无再热系统
[image: image8.png]



图 B3.1  无再热系统
[image: image9.png]



B3.2  有再热系统
[image: image10.png]



图 B3.2  有再热系统
[image: image11.png]



上二式中：ηgd——管道效率；
         h″gr——过热蒸汽焓；
          h′j——汽轮机进汽焓；
            hgp——高压缸排汽焓；
          h′zr——再热器进汽焓；
          h″zr——再热器出口焓；
          h′zj——中压缸进汽焓；
            hpq——汽轮机排汽焓；
            hns——凝汽器出口凝结水焓；
           hjgs——汽轮机侧给水焓；
           hlgs——锅炉侧给水焓。
 
附  录  C
(标准的附录)
 
火力发电厂热平衡数据计算汇总表
	序号
	数 据 名 称
	符  号
	单  位
	数据来源与计算
	机  组  号
	全厂
合计

	
	
	
	
	
	#
	#
	#
	

	一
	入炉热量
	Qrl
	GJ
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	入炉煤量
	Bm
	t
	以皮带秤计量为准
	 
	 
	 
	 

	2
	入炉煤低位发热量
	Qm,ar,net
	kJ/kg
	按日耗煤量加权平均
	 
	 
	 
	 

	3
	入炉煤热量
	Qm
	GJ
	Bm×Qm,ar,net×10-3
	 
	 
	 
	 

	4
	入炉油量
	By
	t
	以油罐计量为准
	 
	 
	 
	 

	5
	入炉油低位发热量
	Qy,ar,net
	kJ/kg
	按日耗油量加权平均
	 
	 
	 
	 

	6
	入炉油热量
	Qy
	GJ
	By×Qy,ar,net×10-3
	 
	 
	 
	 

	7
	入炉油温度
	ty
	℃
	按日耗油量加权平均
	 
	 
	 
	 

	8
	基准温度
	t0
	℃
	平衡期干球平均温度
	 
	 
	 
	 

	9
	燃油比热容
	cy
	kJ/(kg·K)
	1.738×0.003×(ty+t0)/2
	 
	 
	 
	 

	10
	燃油物理显热
	Qyx
	GJ
	cy(ty-t0) By/10-3
	 
	 
	 
	 

	11
	暖风器送风量
	Dnf
	t
	测量、统计平衡期累计量
	 
	 
	 
	 

	12
	暖风器出口空气焓
	h″nf
	kJ/kg
	由空气平均温度、压力查表
	 
	 
	 
	 

	13
	暖风器入口空气焓
	h′nf
	kJ/kg
	由空气平均温度、压力查表
	 
	 
	 
	 

	14
	空气带入焓
	hnf
	GJ
	Dnf(h″nf-h′nf)×10-3
	 
	 
	 
	 

	15
	入炉热量
	Qrl
	GJ
	Qm+Qy+Qyx+Qnf
	 
	 
	 
	 

	二
	锅炉输出热
	Qsc
	GJ
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	过热蒸汽压力
	p″gr
	MPa
	平衡期按产汽量加权平均计算
	 
	 
	 
	 

	17
	过热蒸汽温度
	t″gr
	℃
	平衡期按产汽量加权平均计算
	 
	 
	 
	 

	18
	过热蒸汽焓
	h″gr
	kJ/kg
	根据(16)、(17)查蒸汽性质表
	 
	 
	 
	 

	19
	过热蒸汽流量
	D″gr
	kg
	平衡期累计值，按记录表统计
	 
	 
	 
	 

	20
	再热蒸汽入口压力
	p′zr
	MPa
	按蒸发量加权平均
	 
	 
	 
	 

	21
	再热蒸汽入口温度
	t′zr
	℃
	按蒸发量加权平均
	 
	 
	 
	 

	22
	再热蒸汽入口焓
	h′zr
	kJ/kg
	由(20)、(21)查蒸汽性质表
	 
	 
	 
	 

	23
	再热蒸汽出口压力
	p″zr
	MPa
	按蒸发量加权平均
	 
	 
	 
	 

	24
	再热蒸汽出口温度
	t″zr
	℃
	按蒸发量加权平均
	 
	 
	 
	 

	25
	再热蒸汽出口焓
	h″zr
	kJ/kg
	由(23)、(24)查蒸汽性质表
	 
	 
	 
	 

	26
	再热蒸汽流量
	Dzr
	kg
	无计量的按附录B1计算
	 
	 
	 
	 


	27
	再热器减温水量
	Dzj
	kg
	测量、平衡期累计值
	 
	 
	 
	 

	28
	汽包饱和汽压
	pbq
	MPa
	平衡期按汽量加权平均
	 
	 
	 
	 

	29
	汽包饱和汽焓
	hbq
	kJ/kg
	平衡期按汽量加权平均
	 
	 
	 
	 

	30
	抽饱和汽量
	Dbq
	kg
	平衡期累计值
	 
	 
	 
	 

	31
	汽包饱和水焓
	hbs
	kJ/kg
	平衡期算术平均
	 
	 
	 
	 

	32
	排污率
	ηpw
	%
	根据实测折成平衡期的平均值，不能测的取1%
	 
	 
	 
	 

	33
	排污水量
	Dpw
	kg
	按额定蒸发量×排污率计算
	 
	 
	 
	 

	34
	排污回收热量
	Qpw
	GJ
	按连续排污扩容器热平衡测算，见附录B2
	 
	 
	 
	 

	35
	取样热损失
	ΔQcy
	GJ
	测试
	 
	 
	 
	 

	36
	锅炉给水压力
	p″gs
	MPa
	按给水量加权平均
	 
	 
	 
	 

	37
	锅炉给水温度
	t′gs
	℃
	按给水量加权平均
	 
	 
	 
	 

	38
	锅炉给水焓
	h′gs
	kJ/kg
	根据(36)、(37)查水性质表
	 
	 
	 
	 

	39
	锅炉输出热量
	Qsc
	GJ
	D″ gr(h″gr-h′gs)+Dzr(h″zr-h′zr)+Dzj(h″zr-h′zj)+Dbq(hbq-h′gs)+Dpw（hbs-h′gs)
	 
	 
	 
	 

	三
	锅炉效率及各项损失
	 
	 
	  按锅炉在平衡期内出现的各种负荷查曲线，按表2、表3进行
	 
	 
	 
	 

	40
	排烟热损失
	q2
	%
	
	 
	 
	 
	 

	41
	化学不完全燃烧损失
	q3
	%
	
	 
	 
	 
	 

	42
	机械不完全燃烧损失
	q4
	%
	
	 
	 
	 
	 

	43
	锅炉散热损失
	q5
	%
	
	 
	 
	 
	 

	44
	灰渣物理热损失
	q6
	%
	
	 
	 
	 
	 

	45
	锅炉反平衡效率
	ηg1
	%
	  100-(q2+q3+q4+q5+q6)
	 
	 
	 
	 

	四
	汽轮机热耗
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	46
	汽轮机热耗
	qqj
	kJ/(kW·h)
	  按发电机各负荷查曲线，单机按各负荷下发电量加权，按表4、表5进行
	 
	 
	 
	 

	47
	发电量
	Nfd
	kW·h
	  发电机出口电量累计量
	 
	 
	 
	 

	48
	汽轮机热耗量
	Qqj
	GJ
	  qqjNfd/100
	 
	 
	 
	 

	49
	汽轮机热效率
	η
	%
	  3600/qqj
	 
	 
	 
	 

	50
	汽轮机机械效率
	ηqj
	%
	  按设计值
	 
	 
	 
	 

	51
	汽轮机机械损失热量
	ΔQqj
	GJ
	  (1/ηqj-1)×36Nfd
	 
	 
	 
	 

	52
	发电机效率
	ηfd
	%
	  按设计值
	 
	 
	 
	 

	53
	发电机损失热量
	ΔQfd
	GJ
	  (1/ηfd-1)×36Nfd
	 
	 
	 
	 

	54
	冷源损失热量
	ΔQly
	GJ
	  Qqj-ΔQqj-ΔQfd-36Nfd
	 
	 
	 
	 

	55
	蒸汽管道损失热量
	ΔQgd
	GJ
	  实测计算损失率和平衡
期总损失量
	 
	 
	 
	 

	56
	给水管道损失热量
	ΔQsd
	GJ
	  实测计算损失率和平衡
期总损失量
	 
	 
	 
	 

	57
	管道效率
	ηgd
	%
	  (Qsc-ΔQgd-ΔQsd)/Qsc或按附录B
	 
	 
	 
	 

	五
	供热
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	58
	外供热量
	Qwg
	GJ
	  按外供热累计表统计计算
	 
	 
	 
	 

	59
	生产用热量
	Qs
	GJ
	  测量累计平衡期量
	 
	 
	 
	 

	60
	非生产用热量
	Qfs
	GJ
	  测量累计平衡期量
	 
	 
	 
	 


 
附  录  D
(标准的附录)
 
全厂平衡期供电煤耗、供热煤耗、燃料利用率测算表
	序号
	名  称
	符号
	单  位
	公  式  与  计  算
	机    组    号
	全厂累计

	
	
	
	
	
	No.1
	No.2
	No.3
	No.4
	

	1
	入炉燃煤量
	Ｂm
	t
	查附录C
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	入炉燃油量
	By
	t
	查附录C
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	折标准煤总量
	Bb
	t
	查附录C，[(Qm+Qy)/29721]×103
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	发电量
	Nfd
	MW·h
	平衡期累计量
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	供热量
	Qr
	GJ
	平衡期累计量
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	全厂总入炉热量
	Qrl
	GJ
	查附录C
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	热分摊比
	Rr
	%
	(Qr/Qgr)×100
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	电分摊比
	Rd
	%
	100-Rr
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	供热耗标准煤量
	Brb
	t
	Bb×Rr
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	发电耗标准煤量
	Bdb
	t
	Bb×Rd
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	发电厂用电率
	efd
	%
	查电平衡
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	发电厂用电量
	Nfd
	MW·h
	查电平衡
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	供热厂用电率
	er
	kW·h/GJ
	查电平衡
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	供热厂用电量
	Nr
	MW·h
	查电平衡
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	发电标准煤耗率
	bfd
	g/(kW·h)
	(Bdb/Nfd)×103
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	供热标准煤耗率
	br
	kg/GJ
	(Brb/Qr)×103
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	供电标准煤耗率
	bgd
	g/(kW·h)
	bfd/(1-efd)
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	全厂燃料利用率
	ηc1
	%
	[(Qr+3.6Nfd)/Qrl]×100
	 
	 
	 
	 
	 


 
附录E
(提示的附录)
 
热平衡方框图
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