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  五阳电厂N25机组N2000-Ⅰ型凝汽器变工况计算书

执行标准：美国HEI《表面式凝汽器》

1、 前言：

凝汽器在运行过程中，其热负荷、冷却水进水温度及冷却水流量等参数均随机组工况或季节等因数的变化而改变。因而，凝汽器的运行条件一般都不能完全符合设计条件，同时，凝汽器的真空会随运行的条件不同而变化，凝汽器在非设计条件下工作时的工况称为凝汽器的变工况。

既然凝汽器在变工况下运行，因而研究凝汽器在变工况时的工作特性，对汽轮机组及本身的安全经济运行具有很重要的意义。

凝汽器的最经济真空、凝汽器的真空高低，主要决定于冷却水的温度和流量，在凝汽器热负荷和冷却水进口温度不变的工况下，增加冷却水量，则凝汽器的真空提高，使机组的出力增加ΔNd，但同时循环水泵的功率也增加ΔNs。则ΔNd-ΔNs之差为最大时的循环水量所对应的真空为最有利真空。因此，凝汽器的真空过高或过低，对汽轮机经济性均不利，所以，运行人员必须对凝汽器的真空严密监视，维护最有利真空。

2、 现状：

C25-4.9/0.98-Ⅰ型汽轮机贰台，机组配套N2000-Ⅰ型凝汽器两台。

凝汽器主要参数：

冷却面积

2000m2
冷却管长度

6560mm 

冷却管数量

3920根

冷却规格

Φ25×0.7

冷却管材质

304不锈钢管

设计水温

20℃

水阻


0.0343MPa

设计凝汽量

67.58t/h

循环水量

5400t/h

凝汽器配套循环水泵4台，型号为24SH—19A

运行为：夏季一机两泵，冬季为两机参泵

循环水泵主要参数为：

	流量（t/h）
	扬程（m）
	转速（r/min）
	轴功率（kw）
	效率（%）
	配电机（kw）

	2304
	31
	
	244
	81
	

	2880
	27
	970
	246
	86
	280

	3600
	20
	
	242
	81
	


3、 推荐凝汽器排汽压力范围

我国电厂凝汽器设计排汽压力一般在4～7Mpa之间，可根据不同的冷却水温来确定凝汽器排汽压力。

推荐凝汽器排汽压力范围：

	冷却水温度（℃）
	10
	15
	20
	25
	27
	30

	凝汽器压力（kpa）
	3～4
	4～5
	5～6
	6～7
	7～8
	8～10


因当地大汽压力随海拔高度、气温变化，可与当地气象部门联系、咨询，了解一年四季的大气压力变化，确定凝汽器经济真空值。

4、 若有条件可考虑更换凝汽器换热管

据（表七）计算值，更换铜管后，凝汽器真空度可提高1%（提高900Pa）。年节煤979吨，端差可下降3.8℃，年节煤1710吨，两项合计年节煤约2689吨，效益相当可观。

5、 建议更换二次滤网及胶球清洗装置

峰峰煤业集团九龙电厂实施胶球清洗装置改造后.发电汽耗从4.9KG./KW下降到4.7KG/kw.运行6个月,可收回投资,凝汽器运行3个月后.打开人孔了检查,凝汽器铜管清洁无垢,咨询电话;13673105000汽机孙丽华主任。

   N-2000-Ⅰ型凝汽器特性曲线

工况：四泵两机

凝汽器排汽压力(kpa)
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                                 凝汽器凝汽量
N-2000-Ⅰ型凝汽器特性曲线

工况：三泵两机

凝汽器排汽压力（kpa）
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凝汽器凝汽量

N2000型凝汽器变工况计算书(1)
工况：冷凝汽量60t/h，循环水量5760t/h循环水压0.2mpa

	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	数  值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	2.4
	2.9
	3.7
	4.7
	6.2
	7.7
	10.0
	KPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	16.7
	
	
	
	
	
	
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	Hs
	查表
	2564
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23.6
	
	
	
	
	
	
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	四泵两机工况
	1.6
	
	
	
	
	
	
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.876
	
	
	
	
	
	
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	21
	24
	28
	32
	37
	41
	46
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	
	
	
	
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	20
	23
	27
	31
	36
	40
	45
	℃

	12
	凝结水比焓
	hc
	hc=4.18tc
	83
	96
	113
	129
	150
	167
	188
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	40447
	
	
	
	
	
	
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	6.1
	
	
	
	
	
	
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	11.1
	16.1
	21.1
	26.1
	31.1
	36.1
	41.1
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	9.9
	7.9
	6.9
	5.9
	5.9
	4.9
	4.9
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image5.wmf]
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	12.42
	10.73
	9.49
	8.73
	8.36
	8.11
	8
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.8
	
	
	
	
	
	
	

	19
	水温系数
	βt
	
	0.695
	0.805
	0.91
	0.99
	1.034
	1.065
	1.08
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	0.79
	
	
	
	
	
	
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3704
	
	
	
	
	
	
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	1627
	1884
	2129
	2316
	2419
	2429
	2527
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	
	
	
	
	1000
	
	
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	
	
	
	
	4.128
	
	
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	
	
	
	
	M2


N2000型凝汽器变工况计算书(2)

工况：冷凝汽量80 t/h，循环水量5760t/h，循环水压0.2mpa

	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	数  值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	3.3
	4.0
	4.7
	5.9
	7.3
	9.5
	12.3
	KPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	22.2
	
	
	
	
	
	
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	Hs
	查表
	2564
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23.6
	
	
	
	
	
	
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	四泵两机工况
	1.6
	
	
	
	
	
	
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.876
	
	
	
	
	
	
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	26
	29
	32
	36
	40
	45
	50
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	
	
	
	
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	25
	28
	31
	35
	39
	44
	49
	℃

	12
	凝结水比焓
	hc
	hc=4.18tc
	104
	117
	129
	146
	163
	184
	205
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	53768
	
	
	
	
	
	
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	8.1
	
	
	
	
	
	
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	13.1
	18.1
	23.1
	28.1
	33.1
	38.1
	43.1
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	12.9
	10.9
	8.9
	7.9
	6.9
	6.9
	6.9
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image9.wmf]
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	16.53
	14.27
	12.62
	11.6
	11.1
	10.78
	10.63
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.8
	
	
	
	
	
	
	

	19
	水温系数
	βt
	
	0.695
	0.805
	0.91
	0.99
	1.034
	1.065
	1.08
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	0.79
	
	
	
	
	
	
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3704
	
	
	
	
	
	
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	1626
	1883
	2129
	2316
	2419
	2492
	2527
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	
	
	
	
	1000
	
	
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	
	
	
	
	4.128
	
	
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	
	
	
	
	M2


N2000型凝汽器变工况计算书(3)

工况：冷凝汽量100 t/h，循环水量5760t/h，循环水压
0.2mpa

	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	数  值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	4.4
	5.0
	5.9
	7.3
	9.5
	11.7
	15.0
	KPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	22.77
	
	
	
	
	
	
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	Hs
	查表
	2564
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23.6
	
	
	
	
	
	
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	四泵两机工况
	1.6
	
	
	
	
	
	
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.876
	
	
	
	
	
	
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	31
	33
	36
	40
	45
	49
	54
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	
	
	
	
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	30
	32
	35
	39
	44
	48
	53
	℃

	12
	凝结水比焓
	hc
	hc=4.18tc
	125
	133
	146
	163
	184
	200
	221
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	67258
	
	
	
	
	
	
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	10.1
	
	
	
	
	
	
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	15.1
	20.1
	25.1
	30.1
	35.1
	40.1
	45.1
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	15.9
	12.9
	10.9
	9.9
	9.9
	8.9
	8.9
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image13.wmf]
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	20.68
	17.85
	15.79
	14.52
	13.90
	13.49
	13.30
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.8
	
	
	
	
	
	
	

	19
	水温系数
	βt
	
	0.695
	0.805
	0.91
	0.99
	1.034
	1.065
	1.08
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	0.79
	
	
	
	
	
	
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3704
	
	
	
	
	
	
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	1626
	1883
	2129
	2316
	2419
	2492
	2527
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	
	
	
	
	1000
	
	
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	
	
	
	
	4.128
	
	
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	
	
	
	
	M2


N2000型凝汽器变工况计算书(4)
工况：冷凝汽量60t/h，循环水量3840t/h,循环水压
0.2mpa

	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	数  值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	3.1
	3.7
	4.4
	5.9
	7.3
	9.5
	12.3
	KPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	16.7
	
	
	
	
	
	
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	Hs
	查表
	2564
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23.6
	
	
	
	
	
	
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	三泵两机工况
	1.066
	
	
	
	
	
	
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.25
	
	
	
	
	
	
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	25
	28
	31
	36
	40
	45
	50
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	
	
	
	
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	24
	27
	30
	35
	39
	44
	49
	℃

	12
	凝结水比焓
	hc
	hc=4.18tc
	100
	112
	125
	146
	163
	184
	205
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	40447
	
	
	
	
	
	
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	14
	19
	24
	29
	34
	39
	44
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	11
	9
	7
	7
	6
	6
	5
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image17.wmf]
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	15.2
	13.1
	11.6
	10.6
	10.2
	9.9
	9.7
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.8
	
	
	
	
	
	
	

	19
	水温系数
	βt
	
	0.695
	0.805
	0.91
	0.99
	1.034
	1.065
	1.08
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	0.79
	
	
	
	
	
	
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3024
	
	
	
	
	
	
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	1328
	1538
	1739
	1892
	1976
	2035
	2064
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	1004
	1003
	1003
	1002
	1000
	998
	998
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	4.178
	4.166
	4.157
	4.153
	4.128
	4.124
	4.124
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	
	
	
	
	M2


N2000型凝汽器变工况计算书(5)
工况：冷凝汽量80t/h，循环水量3840t/h, 循环水压0.2mpa

	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	数  值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	4.7
	5.3
	6.2
	7.7
	9.5
	12.3
	15.7
	KPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	22.2
	
	
	
	
	
	
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	Hs
	查表
	2564
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23.6
	
	
	
	
	
	
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	三泵两机工况
	1.066
	
	
	
	
	
	
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.25
	
	
	
	
	
	
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	32
	34
	37
	41
	45.6
	50
	55
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	
	
	
	
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	31
	33
	36
	40
	44.6
	49
	54
	℃

	12
	凝结水比焓
	hc
	hc=4.18tc
	129
	138
	150
	167
	186
	205
	225
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	53768
	
	
	
	
	
	
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	12.2
	
	
	
	
	
	
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	17.2
	22.2
	27.2
	32.2
	37.2
	42.2
	47.2
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	15
	11.8
	9.8
	8.8
	8.4
	7.8
	7.8
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image21.wmf]
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	20.24
	17.47
	15.45
	14.20
	13.60
	13.21
	13.02
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.8
	
	
	
	
	
	
	

	19
	水温系数
	βt
	
	0.695
	0.805
	0.91
	0.99
	1.034
	1.065
	1.08
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	0.79
	
	
	
	
	
	
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3024
	
	
	
	
	
	
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	1328
	1538
	1739
	1892
	1976
	2035
	2064
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	
	
	
	
	1000
	
	
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	
	
	
	
	4.128
	
	
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	
	
	
	
	M2


N2000型凝汽器变工况计算书(6)
工况：冷凝汽量100t/h，循环水量3840t/h, 循环水压
0.2mpa

	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	数  值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	6.2
	7.7
	8.6
	10.0
	12.3
	15.7
	19.9
	KPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	27.77
	
	
	
	
	
	
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	Hs
	查表
	2564
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23.6
	
	
	
	
	
	
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	三泵两机工况
	1.066
	
	
	
	
	
	
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.25
	
	
	
	
	
	
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	38
	41
	43
	46
	50
	55
	60
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	
	
	
	
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	37
	40
	42
	45
	49
	54
	59
	℃

	12
	凝结水比焓
	hc
	hc=4.18tc
	154
	167
	175
	217
	205
	225
	246
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	67258
	
	
	
	
	
	
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	15.2
	
	
	
	
	
	
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	20.2
	25.2
	30.2
	35.2
	40.2
	45.2
	50.2
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	17.8
	15.8
	12.8
	10.8
	9.8
	9.8
	9.8
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image25.wmf]
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	25.32
	21.86
	19.33
	17.77
	17.01
	16.52
	16.29
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.8
	
	
	
	
	
	
	

	19
	水温系数
	βt
	
	0.695
	0.805
	0.91
	0.99
	1.034
	1.065
	1.08
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	0.79
	
	
	
	
	
	
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3024
	
	
	
	
	
	
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	1328
	1538
	1739
	1892
	1976
	2035
	2064
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	
	
	
	
	1000
	
	
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	
	
	
	
	4.12
	
	
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	
	
	
	
	M2


N2000型凝汽器变工况计算书(7)
工况：冷凝汽量80t/h，循环水量5760t/h, 循环水压0.2mpa

凝气器更换77-2铜换热管后计算书

	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	数  值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	5.0
	
	
	
	
	
	
	KPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	22.2
	
	
	
	
	
	
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	Hs
	查表
	2564
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	20
	
	
	
	
	
	
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23.6
	
	
	
	
	
	
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	四泵两机工况
	1.6
	
	
	
	
	
	
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.876
	
	
	
	
	
	
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	32.8
	
	
	
	
	
	
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	
	
	
	
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	31.8
	
	
	
	
	
	
	℃

	12
	凝结水比焓
	hc
	hc=4.18tc
	133
	
	
	
	
	
	
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	53768
	
	
	
	
	
	
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	8.1
	
	
	
	
	
	
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	28.1
	
	
	
	
	
	
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	4.7
	
	
	
	
	
	
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image29.wmf]
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	8.14
	
	
	
	
	
	
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.9
	
	
	
	
	
	
	

	19
	水温系数
	βt
	
	0.99
	
	
	
	
	
	
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	1.0
	
	
	
	
	
	
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3704
	
	
	
	
	
	
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	3300
	
	
	
	
	
	
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	1000
	
	
	
	
	
	
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	4.128
	
	
	
	
	
	
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	
	
	
	
	M2


汽机类

1、 滤油机系列（真空滤油机）

2、 新型水膜式（旋膜改进型）除氧器

3、 射水抽汽器（第四代环保多通道防燥型）

4、 工业滤水器系列（手动及电动）

5、 汽液两相流自动控制装置

6、 冷油器系列

7、 冷凝器补水系统节能改造

8、 胶球清洗装置及二次滤网

9、 连定排、疏水扩容器

10、 除氧器排汽收能装置

锅炉类

1、 排汽消音器及风机消音器（小孔型及“抗喷阻”型）

2、 补偿器系列（普通型及防垢型）

3、 冷热风隔绝门

4、 空气冷却器

5、 粗细粉分离器

技术改造

1、 承接各类运行不达标、除氧不合格的除氧器技术改造。

2、 承接各类老式射汽抽气器、射水抽气器节能技术改造。

3、 承接各类消声器技术改造

4、 承接各类收球不达标，运行不合格凝汽器胶球清洗装置技术改造。

5、 承接各类运行不理想不达标的二次滤网，技术改造。
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