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1．适用范围：

本作业指导书适用于无锡市热电厂130T/H锅炉安装工程锅炉空气预热器安装项目

2．编制依据

2.1 无锡锅炉厂空气预热器图纸（15J60-0）

2.2 无锡锅炉厂有关技术文件
2.3 《130T炉工程施工组织设计》

2.4 《电力建设施工及检验技术规范》（锅炉机组篇）（DL/T5047-95）

2.5 《火电施工质量检验及评定标准（锅炉篇）》

2.6《火电施工质量检验及评定标准（焊接篇）》

2.7《机务专业工程工序检验和试验项目划分表》

2.8 《电力建设安全工作规程（火力发电厂部分）》（DL5009-92）

3．工程概况及主要工程量
3.1无锡市热电厂130T锅炉安装工程设计安装1台无锡锅炉厂生产的UG-130/9.8-M4型锅炉。本锅炉为单锅筒、集中下降管，自然循环II型布置的固态排渣煤粉炉。半露天布置。锅炉前部为炉膛，四周布置膜式水冷壁。炉膛出口处布置屏式过热器，水平烟道装设了两级对流过热器。炉顶、水平烟道两侧及转向室设置顶棚管和包墙管。尾部交错布置两级省煤器及两级空气预热器。该锅炉主要参数如下：

型号：UG-130/9.8-M4

额定蒸发量：130t/h

额定蒸汽压力：9.8MPa

额定蒸汽温度：540℃

锅筒工作压力:11.27MPa
空气预热器采用立式管箱结构，与省煤器交叉分两级布置，上级一个行程，下级三个行程。考虑到低温引起的局部腐蚀，将下级最下面的一个行程作成单独管箱，以便于检修更换，而第二、三个行程作成一个管箱，中间用隔板隔开。各行程之间有连通箱连接，构成一个连续的密封的空气通道。预热器装有胀缩接头，用于补偿热态下的膨胀。

为减少低温腐蚀的影响，防止堵灰，下级空气预热器的最下层管箱冷风入口处1/3管子采用φ50×1.5管子，其余采用φ40×1.5管子。其它管箱均采用φ40×1.5有缝钢管制造，所有管子材料均为Q215-A.F。在上级空气预热器及下级空气预热器（上部）每只管箱的烟气入口处安装防磨套管，在下级空气预热器（下部）每只管箱的上管板处设有防磨短管，在防磨短管间应在工地现场以耐火浇注料填充。

3.2主要工程量

上管箱（4只）：两侧2只各重12.745吨；中间2只各重12.803吨

下管箱（上部4只）：两侧2只各重14.690吨；中间2只各重14.769吨

上管箱（下部4只）：两侧2只各重6.582吨；中间2只各重6.632吨

连通箱：              11.442T

烟道：                2.173T

护板：                5.917T

框架：                1.284T

胀缩接头：            1.925T

4．作业人员的资格要求．

4.1 参加作业的人员必须有一定的施工经验或经过岗位培训，达到上岗条件。

4.2 参加钢架安装的人员必须经过体检符合登高作业条件，并经过三级安全教育考试合格。

4.3 电焊工、竹工、起重工、操作工等特殊工种必须持证上岗。

4.4 钢架组合人员配置：

      施工负责人：         1人，             焊工：         4～5人

技术管理：           2人，           起重工：         2～3人，  

安装工：             5人，             竹工：         2人，

5．主要机械及工器具：

3T卷扬机：                      2台

2T卷扬机：                      1台

25T汽车吊：                     1台

5T汽车：                        1台

电焊机：                         8台

50米钢卷尺：                    2把

水平管30m：                     1根

水平尺：                         2把

手拉葫芦（1-3T）：                若干         

千斤顶 （16T）                   2台

6． 施工准备：

6.1  施工人员熟悉图纸、清点设备；

6.2  制定施工技术方案并进行施工技术交底；

6.3  施工材料准备；

6.4  电焊机、测量工具及常用工器具；

6.5  吊耳加工。

7． 作业方法，工艺要求及质量标准

 7.1 管箱安装

7.1.1  清除管箱的杂物、铁锈，清除干净，用钢丝刷或压缩空气吹除，以防管子堵塞。

7.1.2  在横梁上划出就位中心线及离柱间距，以确保就位尺寸的正确性。

7.1.3  经检查合格的下管箱（下部4只）通过3T卷扬机滑轮组从炉右侧（Z3～Z4柱之间）进入就位位置。

7.1.4  按规范要求整定下管箱的就位尺寸，合格后焊上限位角钢。

7.1.5  下管箱（上部）、上管箱同下管箱（下部）安装方法类同。

7.2   护板安装：护板安装 要确保焊接质量              

7.3   连接风道安装  
本工程连接风道为钢板组合件，采取地面组装成形，吊装至就位位置。

7.3.1 组件的焊口应平整光滑，严密不漏。

7.3.2 组件管道的组合件应有适当的刚度，必要时临时加固，临时吊环焊接应牢固，并具有足够的承载能力。

7.4   胀缩节安装

      胀缩节安装应留出足够的膨胀距离，密封面应光洁。

7.5    质量要求  

管式空气预热器安装允许偏差
	序号
	检查项目
	允许偏差    （mm）

	1
	支撑框架上部水平度
	3

	2
	支撑框架标高
	±10

	3
	管箱垂直度
	5

	4
	管箱中心线与构架立柱中心线间的间距
	±5

	5
	相邻管箱的中心管板标高
	±5

	6
	整个空气预热器的顶部标高
	±5

	7
	管箱上部对角线差
	15

	8
	波形伸缩节冷拉值
	按图纸规定值


8 安全文明施工
8.1、施工人员在进入施工现场后佩带好自己的三宝。

8.2、重人员在指挥吊车时，必须哨音清淅，信号明确。

8.3、严禁起吊物下站人或通过。

8.4、起重人员在起吊物件时，应检查起吊物的绑扎点及索具，确定无误后方可起吊。      
8.5、严禁高空坠物或抛掷物件。

8.6、夜间施工要有充足的照明。

8.7、雨天施工时必须采取防滑措施。

8.8、使用电动工具应有防止触电的可靠措施。

8.9、脚手架应搭设牢固，作业平台应设防护栏杆。

8.10、组件吊挂的钢丝绳应有足够的强度，移动电焊线或焊接时应防止电弧烧伤吊挂重物的钢丝绳。

8.11、不得将工器具和材料放入管内。

8.12、焊接或切割时注意防止引燃架板等易燃物品。

8.13、卷扬机及钢丝绳应定期检查、维护，保证刹车可靠。

附:危险源识别表
	危险识别表

	序号
	危险点及危险源
	可能发生的危险
	危险等级
	风险

级别
	是否

控制

	
	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	
	

	一
	场地和环境

	1
	平台、栏杆未完善区
	高空坠落
	
	√
	
	
	
	2
	√

	2
	在脚手架上
	高空坠落
	
	
	√
	
	
	2
	√

	3
	交叉作业区
	物体打击
	
	
	√
	
	
	2
	√

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	二
	作业和人员

	1
	电焊
	触电、灼烫、火灾、职业病
	
	
	√
	
	
	2
	√

	2
	使用电动工具
	触电、机械伤害
	
	
	
	√
	
	2
	√

	3
	吊装作业
	起重伤害、坠落
	
	
	√
	
	
	2
	√

	4
	高空作业
	高空坠落、坍塌
	
	√
	
	
	
	3
	√

	5
	对接作业
	挤压伤害
	
	
	√
	
	
	2
	√

	6
	切割作业
	灼烫、火灾
	
	
	
	√
	
	2
	√

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	三
	机械和工器具

	1
	手拉葫芦
	断链
	
	
	
	√
	
	2
	√

	
	
	生根处拉断
	
	
	
	√
	
	2
	√

	2
	电动工具
	触电
	
	
	
	√
	
	2
	√

	3
	钢丝绳
	断裂
	
	
	√
	
	
	2
	√

	4
	吊挂的物体
	坠落
	
	
	√
	
	
	2
	√

	5
	高空用的工器具
	坠落
	
	
	
	√
	
	2
	√

	6
	电焊线漏电
	烧断钢丝绳
	
	
	
	√
	
	2
	√

	7
	起重扣件
	起重伤害、坠落
	
	
	
	√
	
	2
	√


	危险识别表

	序号
	危险点及危险源
	可能发生的危险
	危险等级
	风险

级别
	是否

控制

	
	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	
	

	8
	电源线、盘漏电
	触电
	
	√
	
	
	
	3
	√

	9
	皮管漏气及焊渣飞溅
	火灾、烫伤
	
	
	
	√
	
	2
	√

	10
	磨光机片断裂
	飞溅伤人
	
	
	√
	
	
	2
	√

	11
	金属扒杆
	人员伤亡、财产损失
	
	
	√
	
	
	2
	√

	12
	卷扬机
	起重伤害
	
	
	√
	
	
	3
	√

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：危险等级：1轻微危险；2一般危险；3显著危险；4高度危险；5极其危险

风险级别：A灾难；B非常严重伤害；C严重伤害；D伤害；E轻微伤害

	施工危险点、危险源控制对策表

	序号
	危险点、危险源描述
	拟采用的控制措施
	实施负责人

	一
	场地和环境

	1
	平台、栏杆未完善区高空坠落
	临时栏杆维护、系好安全带
	班组长

	2
	在脚手架上高空坠落
	绑扎牢固、系好安全带
	班组长

	3
	交叉作业区物体打击
	采取隔离措施、戴好安全帽
	班组长

	
	
	
	

	二
	作业和人员

	1
	电焊作业时发生火灾、烫伤
	注意避开下方人员和易燃物品
	作业人员

	2
	使用电动工具触电、机械伤害
	检查绝缘、戴好绝缘手套、避开其它施工人员
	作业人员

	3
	吊装作业时起重伤害、坠落
	注意周围环境，起吊物绑扎牢固，持证上岗
	班组长、作业人员

	4
	对口时挤压伤害
	作业时搞好配合，不将手指放入对缝处
	作业人员

	5
	高空作业时高空坠落、坍塌
	根据作业指导书，做好施工安全交底
	作业人员

	6
	切割作业时灼烫、火灾
	做好安全防护措施
	作业人员

	
	
	
	

	三
	机械和工器具

	1
	手拉葫芦
	断链、生根处拉断
	不超载、不强拉，使用经检验的合格品，保证生根牢固
	作业人员

	2
	电动工具
	触电
	检查绝缘、接地，戴防护手套
	作业人员

	3
	钢丝绳
	断裂
	保证足够的安全系数，在棱角处加垫，断丝超规定不用
	作业人员

	4
	吊挂的物体
	坠落
	绑扎或吊耳牢固，长期吊挂应焊接焊接加固
	作业人员

	5
	高空用的工器具
	坠落
	放置平稳牢固，系好安全绳，放入工具包
	作业人员

	6
	电焊线漏电
	烧断钢丝绳
	及时包扎漏电部分
	作业人员

	7
	起重扣件
	起重伤害、坠落
	拿牢、放稳
	作业人员


	施工危险点、危险源控制对策表

	序号
	危险点、危险源描述
	拟采用的控制措施
	实施负责人

	8
	电源线、盘漏电
	触电
	检查绝缘、安装漏电保护器，插座、开关盖完好
	作业人员

	9
	皮管漏气及焊渣飞溅
	火灾、烫伤
	氧气、乙炔皮管接头扎紧，焊渣飞溅范围内无易燃物品，飞溅范围避开人员
	作业人员

	10
	磨光机片断裂
	飞溅伤人
	采购、使用合格产品，打磨时不得用力过猛，飞溅方向避开人
	采购员、作业人员

	11
	金属扒杆
	人员伤亡、财产损失
	严格按照施工方案及规程进行操作
	班组长、作业人员

	12
	卷扬机
	起重伤害
	基础扎实、安全装置到位、遵守操作规程、持证上岗
	班组长、作业人员
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