


       长治霍家沟电厂

N25-35-1型机组





    凝汽器补水装置

改

造

方

案
南京陵能电力设备有限公司

厂址：南京市栖霞区迈皋桥创业园科技研发基地寅春路18号-Q437

电话：025-57668676     手机：13645176176
一．现状：

机组;N25-35-1型.北重1973年2月制造,在霍家沟电厂2002年12月16号投产.

主要设计参数；功率25000KW，转速，3000r/min,额定进汽流量109，6压力3，43Mpa，温度435℃，排汽压力0，0058Mpa，效率85，5，汽耗4，381kg/KW，h，热耗11，331MJ/KW，h，冷却水量5400t/h，

凝汽器主要参数：冷却面积2000m2，铜管直径Ф25×1mm，铜管长度：6562mm，铜管数量：3920根，型式：分列二道制,冷却水量：5600m3/h，凝汽量：67.58t/h，水阻：0.042MPa，冷却水温：20℃。材质H68

凝汽器配套800S-32A循环水泵主要参数；

流量5310T/H，扬程29M，轴功率500KW，夏天特殊情况时开两台循环水泵运行。
二 、改造：

1、 补水装置集箱管布置选择

根据凝汽器补水量需要，补水量为20-50 t/h，补水装置集箱管适宜布置H型，喷嘴采用对称均匀布置，装置分两组，一组补水20 t/h，一组补水30 t/h。
2、 雾化喷嘴选型：

补水装置的效果是关键元件超细雾化喷嘴（市面常用的除氧器喷水喷嘴，价格较便宜，在凝汽器内使用，因喷出的水珠较大，在凝汽器内加热时间短，导致凝结水过冷，影响了补水装置的效果），推荐选用N-3型超细雾化喷嘴，该喷嘴由分配盘组件、导流片、射流片、雾化等组成，水流在压力作用下，进入分配盘流入切向槽形，以很大的速度进入涡旋室并作高速旋转，产生很大的离心力，补水在离心力和惯性的作用下，克服水的表面张力，破碎形成元锥形雾状矩喷出，在凝汽器喉部与汽轮机排汽口进行热交换，达到排汽压力对应饱和温度，该喷嘴冷态试验参数为：

工作压力0.4Mpa，工作流量3 t/h，雾化带长度600mm，雾化粒径0.5mm，雾化角大于90度。

3、 补水装置布置

补水装置布置于凝汽器排汽管内（详见霍家沟电厂N2000型凝汽器补水装置安装图），
三、供货范围：

补水装置制造厂供货凝汽器内部组件至排汽管外部接口，凝汽器外其余管道弯头阀门由用户自理，制造厂提供现场指导安装调试。

供货清单

	序号
	名称
	规格
	数量
	材质

	1
	N型雾化喷头
	3t/h
	16
	0Cr18Ni9Ti

	2
	配水管
	φ76*3 L3490
	4
	0Cr18Ni9Ti

	3
	配水管
	φ76*3 L1300
	2
	0Cr18Ni9Ti

	4
	配水管
	φ76*3 L 1150
	1
	0Cr18Ni9Ti

	5
	配水管
	φ76*3 L650
	1
	0Cr18Ni9Ti

	6
	配水管
	φ76*3 L1500
	2
	0Cr18Ni9Ti

	7
	支撑管
	φ89*4 L2390
	2
	碳钢

	8
	配水管弯头
	DN70R150
	6
	0Cr18Ni9Ti

	9
	筋板
	
	16
	碳钢


4、 技改投资：

补水装置及附件总价为1.8万元/套。           

5、 改造工期：

补水装置制造厂生产周期15天，现场安装约1天。

6、 补水装置投运后效益：

i. 50t/h化学补水从原补入除氧器改为补入凝汽器，由凝结水泵送入除氧器。化学补水在凝汽器内水温从25℃上升到50℃，化学补水比热为4.18kj/kg,化学补水吸收凝汽器乏汽热量为

（50-25）×50000×4.18=5225000KJ

折标准煤：（标煤热量29310KJ,锅炉效率0.9）
5225000÷（29310×0.9）=198kg(h)
年运行7000小时计算年节煤1386吨。

ii. 汽器真空提高约0.25kPa，发电机增发电力0.25﹪
年运行7000小时计算25000×7000×0.25﹪=437500度

(计算按排汽热量减去化学补水吸热量)

凝汽器补水装置投用前后计算表
	序号
	项  目
	符号
	计算公式或来源
	投用前数值                   投用后数值
	单  位

	1
	凝汽器压力
	Pc
	查表
	0.01009
	
	
	0.0098
	MPa

	2
	排汽量
	Gs
	运算平均负荷
	30.444
	
	
	30.444
	Kg/S

	3
	排汽比焓
	hs
	查表
	2564
	
	
	2564
	KJ/Kg

	4
	冷却水进口温度
	tw1
	设定
	25
	
	
	25
	℃

	5
	冷却水水管直径
	D2/d1
	规程
	25/23
	
	
	25/23
	mm

	6
	冷却水流量
	W
	一泵一机工况
	1.555
	
	
	1.555
	M3/S

	7
	冷却水流速
	CW
	计算
	1.911
	
	
	1.911
	M/S

	8
	冷却水流程
	Z
	设定
	2
	
	
	
	

	9
	蒸汽凝结温度
	ts
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	45.99
	
	
	45.5
	℃

	10
	凝结水过冷度
	δtc
	设定
	1
	
	
	1
	℃

	11
	凝结水温度
	tc
	tc=ts-δtc
	44.99
	
	
	44.95
	℃

	12
	凝结水焓
	hc
	hc=4.18tc
	192
	
	
	192
	KJ/Kg

	13
	凝汽器热负荷
	Q
	Q=Gs(hs-hc)
	71695
	
	
	71695-1541
=70154
	KW

	14
	冷却水温升
	Δt
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	11.03
	
	
	10.79
	℃

	15
	冷却水出口温度
	tw2
	tw2=tw1+Δt
	36.03
	
	
	35.79
	℃

	16
	传热端差
	δt
	δt=ts-tw2
	9.9
	
	
	9.9
	℃

	17
	对数平均温度差
	Δtm
	
[image: image3.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]AK

Q

tm

1000

´

=

D


	14.8
	
	
	14.49
	℃

	18
	清洁系数
	βc
	
	0.8
	
	
	0.8
	

	19
	水温系数
	βt
	
	1.034
	
	
	1.034
	

	20
	管厚系数
	βm
	
	0.79
	
	
	0.79
	

	21
	传热系数
	ko
	
	3704
	
	
	3704
	W/m2.k

	22
	总体传热系数
	k
	ko βcβtβm
	2420
	
	
	2420
	

	23
	冷却水密度
	ρ
	
	1000
	
	
	1000
	Kg/m3

	24
	冷却水比热容
	C
	
	4.18
	
	
	4.18
	KJ/kg.k

	25
	冷凝器冷却面积
	A
	设定
	2000
	
	
	2000
	M2
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