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1   主题内容与适用范围
 
       本标准规定了粉尘爆炸危险场所的防爆安全要求。
       本标准适用于粉尘爆炸危险场所的工程设计、管理、生产、贮存和运输。
       本标准不适用于矿山井下和炸药厂。
 
2   引用标准
 
       GB11651   劳动防护用品选用规则
       GB/T15605   粉尘爆炸泄压指南
 
3   术语
 
3.1   可燃粉尘
       在一定条件下能与气态氧化剂或空气发生剧烈氧化反应的粉尘。
3.2   粉尘爆炸危险场所
       存在可燃粉尘和气态氧化剂(或空气)的场所。
3.3   惰化
       向有粉尘爆炸危险的场所充入足够的惰性气体，或将惰性粉尘撒在粉尘层上面，使这些粉尘混合物失去爆炸性的方法。
3.4   抑爆
       爆炸发生时，通过物理化学作用扑灭火焰，使未爆炸的粉尘不再参与爆炸的控爆技术。
3.5   泄爆
       有粉尘和气态氧化剂或空气存在的围包体内发生爆炸时，在爆炸压力达到围包体的极限强度之前，使爆炸产生的高温、高压燃烧产物和未燃物通过围包体上的薄弱部分向无危险方向泄出，使围包体不致被破坏的控爆技术。
3.6   二次爆炸
       发生粉尘爆炸时，初始爆炸的冲击波将沉积粉尘再次扬起，形成粉尘云，并被其后的火焰引燃而发生的连续爆炸。
 
4   一般规定
 
4.1   有粉尘爆炸危险场所的新建、改扩建企业，必须符合本标准的规定。不符合本标准规定的现有企业，必须制定安全技术措施计划，限期达到。
4.2   企业法人必须清楚本企业有无粉尘爆炸危险场所，并采取能有效控制粉尘爆炸的措施。
4.3   企业应结合自身粉尘爆炸危险场所的特点，制定本企业粉尘防爆实施细则和安全检查表，并按安全检查表认真进行粉尘防爆检查。企业每季度至少检查一次，车间(或工段)每月至少检查一次。
4.4   企业应认真做好安全生产和粉尘防爆教育，普及粉尘防爆知识和安全法规，使职工了解本企业粉尘爆炸危险场所的危险程度和防爆措施；应对职工进行技术和业务培训，并经考试合格，方准上岗。
4.5   粉尘爆炸危险场所严禁烟火，所用电气设备必须是粉尘防爆型的。
4.6   生产粉尘防爆产品，必须经劳动部或其指定的单位许可，并颁发许可证。
4.7   安全、通风、防爆、泄爆等设施，未经主管部门批准，不得拆除。
4.8   建设项目的安全评估，应有粉尘爆炸危险性分析和防爆措施等内容。
 
5   防止粉尘云与粉尘层着火
 
5.1   防止散装粉料自燃
5.1.1   能自燃的热粉料，贮存前必须冷却到正常贮存温度。在室温下能自燃的粉料(自燃材料)，应贮存在惰性气体或液体中，或用其他安全方式贮存。
5.1.2   在通常贮存条件下，大量贮存能自燃的散装粉料时，必须对粉料温度进行连续监测；当发现温度升高或气体析出时，必须采取使粉料冷却的措施；当自燃过程已经发展到可能导致燃烧或爆炸时，必须慎重采取制止自燃发展的措施。
5.2   防止明火与热表面引燃
5.2.1   在粉尘爆炸危险场所进行明火作业时，必须遵守下列规定：
       a. 有安全负责人批准的作业证；
       b. 明火作业开始前，应彻底清除明火作业场所的可燃粉尘；
       c. 进行明火作业期间和随后的冷却期间，严禁有粉尘进入明火作业场所；
       d. 进行明火作业的区段，必须与设备的其他区段分开或隔开。
5.2.2   与粉尘云直接接触的设备或装置(如光源、加热器等)，其表面允许温度必须低于相应粉尘层的最低着火温度。
5.2.3   存在可燃性或爆炸性粉尘的场所、设备和装置，应符合下列规定：
5.2.3.1   工艺设备的轴承应防尘密封；如有过热可能，必须安装能连续监测轴承温度的探测器。
5.2.3.2   不宜使用皮带传动；如果使用皮带传动，必须安装速差传感器和自动防滑保护装置；当发生滑动摩擦时，保护装置应能确保自动停机。
5.2.3.3   斗式提升机必须配备安全保护装置。
5.3   防止电弧和电火花点火
5.3.1   粉尘爆炸危险场所，应采取相应防雷措施。
5.3.2   当存在静电点火的危险时，必须遵守下列规定：
5.3.2.1   所有金属设备、装置外壳，金属管道、支架、构件、部件等，一般应采用静电直接接地；不便或工艺不允许直接接地的，可通过导静电材料或制品间接接地。静电直接接地电阻不大于100Ω，间接接地电阻不大于107Ω。
5.3.2.2   直接用于盛装粉末的器具、输送粉末的管道(带)等，应采用金属或防静电材料制成。
5.3.2.3   所有金属管道连接处(如法兰)，必须进行跨接。
5.3.2.4   操作人员应采取防静电措施。
5.3.2.5   禁止采用直接接地的金属导体或筛网与高速流动的粉末接触的方法消除静电。
5.4   防止摩擦碰撞火花引燃
5.4.1   粉尘云能够被偶然碰撞(如金属杂物与工艺设备内部零件之间碰撞)产生的火花引燃时，必须采取措施防止碰撞发生。
5.4.2   在工艺流程的进料处，应安装能除去混入料中杂物的磁铁、气动分离器或筛子，防止杂物与设备碰撞。
5.4.3   铝、镁、钛、锆等或含有这些金属的粉末与锈钢摩擦产生的火花是特别危险的点火源。当存在上述金属或合金的粉末时，必须防止产生摩擦火花。
5.4.4   对含有特别容易点燃的粉尘的工艺设备，检修维护作业期间必须保证在含有这类粉末的区段不产生摩擦碰撞火花。
5.4.5   没有与明火作业相同的保护措施，严禁使用旋转磨轮和旋转切盘进行研磨和切割。
5.5   惰化
5.5.1   在生产或处理特别容易点燃的粉末的工艺设备中，必须用惰性气体惰化粉尘云。
5.5.2   在碾磨机和混料机等加工或处理粉料的设备中，应根据其粉尘爆炸特性，确定是否采用惰性气体惰化。
5.6   严格控制粉尘浓度处在粉尘爆炸浓度范围以外，是防爆的有效措施。
       在特殊情况下，如在排粉系统中和用于粉末静电喷涂的小室内，必须控制粉尘浓度高于粉尘爆炸浓度上限。
 
6   减小初始爆炸引起的破坏
 
6.1   分段与隔离
6.1.1   工艺设备的连接，必须保证不进行明火作业就能将各设备方便地分离和移动。
6.1.2   设计工艺设备时，必须考虑技术上可实现的隔离，防止某一设备发生的爆炸波及相邻的设备。
b   爆炸时实现保护性停车
6.2.1   在紧急情况下，必须能够遥控切断所有电机的电源。
6.2.2   根据车间的大小，可安装几个能互相替换的遥控电机电源的开关台。开关必须有适当标记，宜用自发光信号做标记。
6.2.3   遥控开关，必须安装在当车间内发生火灾和爆炸时仍能进行操作的地方。
6.3   车间宜采用自动抑制爆炸系统进行保护。
6.4   约束爆燃压力
6.4.1   生产和处理能导致爆炸的粉料时，若无自动抑爆系统，也无泄压措施，则所有的工艺设备必须足以承受内部爆炸产生的超压；同时，各工艺设备之间的连接部分(如管道、法兰等)，也应与设备本身有相同的强度；高强度设备与低强度设备之间的连接部分，必须安装阻爆装置。
6.4.2   所有排粉管和不同工艺设备之间的连接管，应足以承受内部粉尘爆炸产生的超压。
6.5   泄爆
6.5.1   工艺设备的强度不足以承受完全发展的内部粉尘爆炸产生的压力时，必须设置泄爆口。泄爆口的尺寸应以GB/T15605或粉尘爆炸标准试验和实际考察作依据，以保证发生意外爆炸时可能达到的最大泄爆压力不超过容器所能承受的最大内压。
6.5.2   具有内联管道的工艺设备，通常推荐的设计指标应能承受至少0.1MPa的内部超压。
 
7   二次爆炸的预防
 
7.1   防止粉料从生产设备中逸出
7.1.1   工艺设备的接头、检查门、挡板、泄爆口盖等均应封闭严密，不得向车间泄漏粉料。
7.1.2   工艺设备内有粉料时的压力，宜低于设备外部的环境压力。
7.2   特殊地点的有效除尘
7.2.1   不能完全防止粉尘泄漏的特殊地点(如粉料进出工艺设备处)，必须采取有效的安全除尘措施。
7.2.2   手工装粉料场所，必须采取有效的防护措施。
7.2.3   进行打包的场所，必须定期清扫。
7.3   包装好的粉末产品，应尽快送到单独的贮存室。
7.4   做好平时的清扫工作
7.4.1   所有可能积累粉尘的生产车间和贮存室，都应及时清扫。
7.4.2   禁止使用压缩空气进行吹扫。
 
8   个体防护和抢救
 
8.1   个体防护
8.1.1   生产人员必须按GB11651的有关规定，使用劳动保护用品。
8.1.2   在工艺流程中使用惰性气体或能放出有毒气体的场所，必须配备可净化空气的呼吸保护装置。
8.1.3   在作业场所内，严禁生产人员贴身穿着化纤织品做的衣裤。
8.2   抢救
8.2.1   企业必须编制粉尘爆炸事故抢救计划，并报主管部门批准。
8.2.2   应在当地消防部门的密切合作和指导下，对全体职工经常进行灭火和抢救训练。
 
9   灭火
 
9.1   禁止使用能扬起沉积粉末形成粉尘云的灭火方法。
9.2   灭火时，必须使用雾化效果好的喷嘴，以保证灭火剂能形成粉尘云和液雾幕。
9.3   应根据粉尘的物理化学性质，正确选用灭火剂。
9.4   若燃烧物与水接触能生成爆炸性气体，禁止用水灭火。
9.5   灭火设施和灭火剂必须随时可用。
 
10   建(构)筑物的结构与布局
 
10.1   安装有粉尘爆炸危险的工艺设备或存在爆炸性粉尘的建(构)筑物，它们之间应是分离的，并留有足够的安全距离。
10.2   建筑物宜为单层建筑，屋顶宜用轻型结构，也可采用“抗爆”结构。
10.3   多层建筑的结构
10.3.1   多层建筑物宜采用框架结构；不能使用这种结构的地方，必须在墙上设置面积足够大的泄爆口。
10.3.2   如果将窗户或其他开孔作为泄爆口，必须保证它们在爆炸发生时能有效地进行泄爆。
10.4   厂房内的危险工艺设备，宜设在建筑物内较高的位置，并靠近外墙。
10.5   设备、梁、架子、墙等必须具有便于清扫的表面结构，不宜有向上的拼接平面。
10.6   疏散路线
10.6.1   工作区必须有足够数目的疏散路线。疏散路线的数目和位置由设计部门确定，主管部门批准。
10.6.2   疏散路线必须设置明显的路标和事故照明。
10.7   特别危险的工艺设备应设置在建筑物外面的露天场所。
 
 
       附加说明：
       本标准由全国粉尘防爆标准化技术委员会提出。
       本标准由冶金工业部安全环保研究院负责起草。
       本标准主要起草人张其中、周豪、冯志彬、赵丹力、庞奇志、李晓飞、王红汉。
