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1  范围
    本标准规定了高压锅炉用无缝钢管的尺寸、外形、重量、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志和质量证明书。
    本标准适用于制造高压及其以上压力的蒸汽锅炉、管道等用的优质碳素结构钢、合金结构钢和不锈耐热钢无缝钢管。
2  引用标准
    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
    GB 222—84  钢的化学分析用试样取样法及成品化学成分允许偏差
    GB 223.5—88  钢铁及合金化学分析方法  草酸-硫酸亚铁硅钼蓝光度法测定硅量
    GB/T 223.10—91  钢铁及合金化学分析方法  铜铁试剂分离-铬天青S光度法测定铝量
    GB/T 223.11—91  钢铁及合金化学分析方法  过硫酸铵氧化容量法测定铬量
    GB/T 223.12—91  钢铁及合金化学分析方法  碳酸钠分离-二苯碳酰二肼光度法测定铬量
    GB 223.14—89  钢铁及合金化学分析方法  钽试剂萃取光度法测定钒量
    GB 223.17—89  钢铁及合金化学分析方法  二安替比林甲烷光度法测定钛量
    GB 223.19—89  钢铁及合金化学分析方法  新亚铜灵-三氯甲烷萃取光度法测定铜
    GB/T 223.23—94  钢铁及合金化学分析方法  丁二酮肟分光度法测定镍量
    GB 223.26—89  钢铁及合金化学分析方法  硫氰酸盐直接光度法测定铜量
    GB/T 223.27—94  钢铁及合金化学分析方法  硫氰盐酸-乙酸丁酯萃取分光光度法测定钼量
    GB 223.37—89  钢铁及合金化学分析方法  蒸馏分离-靛酚蓝光度测定氮量
    GB 223.40—85  钢铁及合金化学分析方法  离子交换分离-氯磺酚S光度法测定铌量
    GB 223.41—85  钢铁及合金化学分析方法  离子交换分离-连苯三酚光度法测定钽量
    GB/T 223.44—94  钢铁及合金化学分析方法  氯化四苯胂-硫氰酸盐-三氯甲烷萃取分光光度法测定钨量
    GB 223.59—87  钢铁及合金化学分析方法  锑磷钼蓝光度法测定磷量
    GB 223.63—88  钢铁及合金化学分析方法  高碘酸钠(钾)光度法测定锰量
    GB 223.68—89  钢铁及合金化学分析方法  燃烧-碘酸钾容量法测定硫量
    GB 223.69—89  钢铁及合金化学分析方法  燃烧气体容量法测定碳量
    GB/T 223.75—91  钢铁及合金化学分析方法  甲醇蒸馏-姜黄素光度法测定硼量
    GB 224—87  钢的脱碳层深度测定法
    GB 226—91  钢的低倍组织及缺陷酸蚀检验法
    GB 228—87  金属拉伸试验方法
    GB 241—90  金属管液压试验方法
    GB 242—82  金属管扩口试验方法
    GB 246—82  金属管压扁试验方法
    GB 1979—80  结构钢低倍组织缺陷评级图
    GB 2102—88  钢管的验收、包装、标志和质量证明书
    GB/T 229—1994  金属夏比缺口冲击试验方法
    GB 3652—83  金属管材高温拉伸试验方法
    GB 4163—84  不锈钢管超声波探伤方法
    GB 5777—86  无缝钢管超声波探伤方法
    GB 6395—86  金属高温拉伸持久试验方法
    GB 6397—86  金属拉伸试验试样
    GB 7735—87  钢管涡流探伤方法
    GB 10561—89  钢中非金属夹杂物显微评定方法
    GB/T 12606—90  钢管及圆钢棒的漏磁探伤方法
    GB/T 13298—91  金属显微组织检验方法
    YB/T 5137—93  高压用无缝钢管圆管坯
    YB/T 5148—93  金属平均晶粒度测定方法
3  尺寸、外形及重量
3.1  外径和壁厚
3.1.1  热轧(挤、扩)和冷拔(轧)钢管的外径和壁厚应分别符合表1和表2的规定。根据需方要求，经供需双方协商，可供应表1和表2规定以外的其他规格的钢管。
表1  热轧(挤、扩)钢管的外径和壁厚
	公称
外径
mm
	公  称  壁  厚
mm

	
	2.0
	2.5
	2.8
	3.0
	3.2
	3.5
	4.0
	4.5
	5.0
	5.5
	6.0
	(6.5)

	
	理  论  重  量
kg/m

	22
	0.986
	1.20
	1.33
	1.41
	1.48
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	25
	1.13
	1.39
	1.53
	1.63
	1.72
	1.86
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	28
	—
	1.57
	1.74
	1.85
	1.96
	2.11
	—
	—
	—
	—
	—
	 

	32
	—
	—
	2.02
	2.15
	2.27
	2.46
	2.76
	3.05
	3.33
	—
	—
	—

	38
	—
	—
	2.43
	2.59
	2.75
	2.98
	3.35
	3.72
	4.07
	4.41
	—
	—

	42
	—
	—
	2.71
	2.89
	3.06
	3.32
	3.75
	4.16
	4.56
	4.95
	5.83
	—

	48
	—
	—
	3.12
	3.33
	3.54
	3.84
	4.34
	4.83
	5.30
	5.76
	6.21
	6.65

	51
	—
	—
	3.33
	3.55
	3.77
	4.10
	4.64
	5.16
	5.67
	6.17
	6.66
	7.13

	57
	—
	—
	—
	—
	—
	4.62
	5.23
	5.83
	6.41
	6.98
	7.55
	8.09

	60
	—
	—
	—
	—
	—
	4.88
	5.52
	6.16
	6.78
	7.89
	7.99
	8.53

	76
	—
	—
	—
	—
	—
	6.26
	7.10
	7.93
	8.75
	9.56
	10.36
	11.14

	83
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	7.79
	8.71
	9.62
	10.51
	11.39
	12.26

	89
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	8.38
	9.38
	10.36
	11.33
	12.28
	13.22

	102
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	10.82
	11.96
	13.09
	14.20
	15.31

	108
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	11.49
	12.70
	13.90
	15.09
	16.27

	114
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	13.44
	14.72
	15.98
	17.23

	121
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	14.30
	15.67
	17.02
	18.35

	133
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	15.78
	17.29
	18.79
	20.28

	146
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	20.71
	22.36

	159
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	22.64
	24.44

	168
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	25.89

	194
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	219
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	245
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	273
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	299
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	325
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	351
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	377
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	426
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	450
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	480
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	500
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	530
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—


 

表1(续)
	公称
外径
mm
	公  称  壁  厚
mm

	
	7.0
	(7.5)
	8.0
	9.0
	10
	11
	12
	13
	14
	(15)
	16
	(17)

	
	理  论  重  量
kg/m

	22
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	——
	—
	—
	—
	 

	25
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	28
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	32
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	38
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	42
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	48
	7.08
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	 

	51
	7.60
	8.05
	8.48
	9.32
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	57
	8.63
	9.16
	9.67
	10.65
	11.59
	12.48
	13.32
	—
	—
	—
	—
	—

	60
	9.15
	9.71
	10.26
	11.32
	12.33
	13.29
	14.20
	—
	—
	—
	—
	—

	76
	11.91
	12.67
	13.42
	14.87
	16.28
	17.63
	18.94
	20.20
	21.40
	22.56
	23.67
	24.73

	83
	13.12
	13.96
	14.80
	16.42
	18.00
	19.53
	21.01
	22.44
	23.82
	25.15
	26.44
	27.67

	89
	14.15
	15.07
	15.98
	17.76
	19.48
	21.16
	22.79
	24.36
	25.89
	27.37
	28.80
	30.18

	102
	16.40
	17.48
	18.54
	20.64
	22.69
	24.68
	26.63
	28.53
	30.38
	32.18
	33.93
	35.63

	108
	17.43
	18.59
	19.73
	21.97
	24.17
	26.31
	28.41
	30.46
	32.45
	34.40
	36.30
	38.15

	114
	18.47
	19.70
	20.91
	23.30
	25.65
	27.94
	30.18
	32.38
	34.52
	36.62
	38.67
	40.66

	121
	19.68
	20.99
	22.29
	24.86
	27.37
	29.84
	32.26
	34.62
	36.94
	39.21
	41.43
	43.60

	133
	21.75
	23.21
	24.66
	27.52
	30.33
	33.09
	35.81
	38.47
	41.08
	43.65
	46.16
	48.63

	146
	23.99
	25.62
	27.22
	30.41
	33.54
	36.62
	39.65
	42.64
	45.57
	48.46
	51.29
	54.08

	159
	26.24
	28.02
	29.79
	33.29
	36.74
	40.15
	43.50
	46.80
	50.06
	53.27
	56.42
	59.53

	168
	27.79
	29.68
	31.56
	35.29
	38.96
	42.59
	46.16
	49.69
	53.17
	56.59
	59.97
	63.30

	194
	32.28
	34.49
	36.69
	41.06
	45.37
	49.64
	53.86
	58.02
	62.14
	66.21
	70.23
	74.20

	219
	—
	39.12
	41.63
	46.61
	51.54
	56.42
	61.26
	66.04
	70.77
	75.46
	80.10
	84.68

	245
	—
	—
	—
	52.38
	57.95
	63.47
	68.95
	74.37
	79.75
	85.08
	90.35
	95.58

	273
	—
	—
	—
	58.59
	64.86
	71.07
	77.24
	83.35
	89.42
	95.43
	101.40
	107.32

	299
	—
	—
	—
	64.36
	71.27
	78.12
	84.93
	91.69
	98.39
	105.05
	111.66
	118.22

	325
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	100.02
	107.37
	114.67
	121.92
	129.12

	351
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	108.36
	116.35
	124.29
	132.18
	140.02

	377
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	116.69
	125.32
	133.90
	142.44
	150.92

	426
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	142.24
	152.03
	161.77
	171.46

	450
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	150.52
	160.91
	171.24
	181.52

	480
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	160.88
	172.00
	183.08
	194.10

	500
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	167.79
	179.40
	190.97
	202.48

	530
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	178.14
	190.50
	202.80
	215.06


 

表1(续)
	公称
外径
mm
	公  称  壁  厚
mm

	
	18
	(19)
	20
	22
	(24)
	25
	26
	28
	30
	32
	(34)
	36

	
	理  论  重  量
kg/m

	22
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	25
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	28
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	32
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	38
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	42
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	48
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	51
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	57
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	60
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	76
	25.74
	26
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	83
	28.85
	29.99
	31.07
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	89
	31.52
	32.80
	34.03
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	102
	37.29
	38.89
	40.44
	43.40
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	108
	39.95
	41.70
	43.40
	46.66
	49.71
	51.17
	52.58
	—
	—
	—
	—
	—

	114
	42.61
	44.51
	46.36
	49.91
	53.27
	54.87
	56.42
	—
	—
	—
	—
	—

	121
	45.72
	47.79
	49.81
	53.71
	57.41
	59.18
	60.91
	—
	—
	—
	—
	—

	133
	51.05
	53.41
	55.73
	60.22
	64.51
	66.58
	68.60
	72.50
	76.20
	79.70
	—
	—

	146
	56.82
	59.50
	62.14
	67.27
	72.20
	74.60
	76.94
	81.48
	85.82
	89.96
	93.91
	97.65

	159
	62.59
	65.60
	68.55
	74.33
	79.90
	82.61
	85.27
	90.45
	95.43
	100.22
	104.81
	109.19

	168
	66.58
	69.81
	72.99
	79.21
	85.22
	88.16
	91.04
	96.67
	102.09
	107.32
	112.35
	117.18

	194
	78.12
	81.99
	85.82
	93.31
	100.61
	104.19
	107.71
	114.62
	121.33
	127.84
	134.15
	140.27

	219
	89.22
	93.71
	98.15
	106.88
	115.41
	119.60
	123.74
	131.88
	139.82
	147.57
	155.11
	162.46

	245
	100.76
	105.89
	110.97
	120.98
	130.80
	135.63
	140.41
	149.83
	159.06
	168.08
	176.91
	185.54

	273
	113.19
	119.01
	124.78
	136.17
	147.37
	152.89
	158.37
	169.17
	179.77
	190.18
	200.39
	210.40

	299
	124.73
	131.19
	137.60
	150.28
	162.76
	168.92
	175.04
	187.12
	199.01
	210.70
	222.19
	233.48

	325
	136.27
	143.37
	150.43
	164.38
	178.14
	184.95
	191.71
	205.07
	218.24
	231.21
	243.99
	256.56

	351
	147.81
	155.56
	163.25
	178.49
	193.53
	200.98
	208.38
	223.03
	237.48
	251.73
	265.79
	279.64

	377
	159.35
	167.74
	176.07
	192.59
	208.92
	217.01
	225.05
	240.98
	256.71
	272.25
	287.58
	302.73

	426
	181.10
	190.70
	200.24
	219.18
	237.92
	247.22
	256.46
	274.81
	292.96
	310.91
	328.67
	346.23

	450
	191.76
	201.94
	212.08
	232.20
	252.12
	262.01
	271.85
	291.38
	310.72
	329.85
	348.79
	367.53

	480
	205.07
	216.00
	226.87
	248.47
	269.88
	280.51
	291.09
	312.10
	332.91
	353.53
	373.94
	394.17

	500
	213.95
	225.37
	236.74
	259.32
	281.72
	292.84
	303.91
	325.91
	347.71
	369.31
	390.71
	411.92

	530
	227.27
	239.42
	251.53
	275.60
	299.47
	311.33
	323.14
	346.62
	369.90
	392.98
	415.87
	438.55


 

表1(完)
	公称
外径
mm
	公  称  壁  厚
mm

	
	38
	40
	(42)
	45
	(48)
	50
	56
	60
	63
	(65)
	70

	
	理  论  重  量
kg/m

	22
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	——
	—
	—
	—
	 

	25
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	28
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	32
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	38
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	42
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	48
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	51
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	57
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	60
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	76
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	83
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	89
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	102
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	108
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	114
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	121
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	133
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	146
	——
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	 

	159
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	168
	121.82
	126.26
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	194
	146.18
	151.91
	157.43
	165.35
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	 

	219
	169.61
	176.57
	183.32
	193.09
	202.41
	208.38
	—
	—
	—
	—
	—

	245
	193.98
	202.21
	210.25
	221.94
	233.18
	240.44
	—
	—
	—
	—
	—

	273
	220.21
	229.83
	239.25
	253.01
	266.33
	274.96
	—
	—
	—
	—
	—

	299
	244.58
	255.48
	266.18
	281.86
	297.10
	307.02
	335.57
	353.62
	—
	—
	—

	325
	268.94
	281.12
	293.11
	310.72
	327.88
	339.07
	371.48
	392.09
	—
	—
	—

	351
	293.31
	306.77
	320.04
	339.57
	358.66
	371.13
	407.38
	430.56
	—
	—
	—

	377
	317.67
	332.42
	346.97
	368.42
	389.43
	403.19
	443.29
	469.03
	487.82
	500.10
	529.94

	426
	363.59
	380.75
	397.72
	422.80
	447.43
	463.61
	510.96
	541.53
	563.95
	578.65
	614.53

	450
	386.08
	404.42
	422.57
	449.43
	475.84
	493.20
	544.10
	577.04
	601.24
	617.12
	655.96

	480
	414.19
	434.02
	453.65
	482.72
	511.35
	530.19
	585.53
	621.43
	647.84
	665.20
	707.74

	500
	432.93
	453.74
	474.36
	504.91
	535.02
	554.85
	613.15
	651.02
	678.91
	697.26
	742.27

	530
	461.04
	483.34
	505.43
	538.20
	570.53
	591.84
	654.57
	695.41
	725.52
	745.35
	794.05

	注：括号内的尺寸不推荐使用

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
表2  冷拔(轧)钢管的外径和壁厚
	公称外径
mm
	公  称  壁  厚
mm

	
	2.0
	2.2
	2.5
	2.8
	3.0
	3.2
	3.5
	4.0
	4.5
	5.0
	5.5
	6.0
	6.5
	7.0
	7.5
	8.0
	9.0
	10
	11
	12
	13

	
	理  论  重  量
kg/m

	10
	0.395
	0.423
	0.462
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	12
	0.493
	0.532
	0.586
	0.635
	0.666
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	16
	0.690
	0.749
	0.832
	0.911
	0.962
	1.01
	1.08
	1.18
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	22
	0.986
	1.07
	1.20
	1.33
	1.41
	1.48
	1.60
	1.78
	1.94
	2.10
	2.24
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	25
	1.13
	1.24
	1.39
	1.53
	1.63
	1.72
	1.86
	2.07
	2.27
	2.47
	2.64
	2.81
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	28
	1.28
	1.40
	1.57
	1.74
	1.85
	1.96
	2.11
	2.37
	2.61
	2.84
	3.05
	3.26
	3.45
	3.62
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	32
	1.48
	1.62
	1.82
	2.02
	2.15
	2.27
	2.46
	2.76
	3.05
	3.33
	3.59
	3.85
	4.09
	4.32
	4.53
	4.73
	—
	—
	—
	—
	—

	38
	1.78
	1.94
	2.19
	2.43
	2.59
	2.75
	2.98
	3.35
	3.72
	4.07
	4.41
	4.73
	5.05
	5.35
	5.64
	5.92
	6.44
	—
	—
	—
	—

	42
	—
	—
	2.44
	2.71
	2.89
	3.06
	3.32
	3.75
	4.16
	4.56
	4.95
	5.33
	5.69
	6.04
	6.38
	6.71
	7.32
	—
	—
	—
	—

	48
	—
	—
	2.80
	3.12
	3.33
	3.54
	3.84
	4.34
	4.83
	5.30
	5.76
	6.21
	6.65
	7.08
	7.49
	7.89
	8.66
	9.37
	—
	—
	—

	51
	—
	—
	2.99
	3.33
	3.55
	3.77
	4.10
	4.64
	5.16
	5.67
	6.17
	6.66
	7.13
	7.60
	8.05
	8.48
	9.32
	10.11
	10.85
	11.54
	—

	57
	—
	—
	3.36
	3.74
	3.99
	4.25
	4.62
	5.23
	5.83
	6.41
	6.98
	7.55
	8.09
	8.63
	9.16
	9.67
	10.65
	11.59
	12.48
	13.32
	—

	60
	—
	—
	—
	—
	4.22
	4.48
	4.88
	5.52
	6.16
	6.78
	7.39
	7.99
	8.58
	9.15
	9.71
	10.26
	11.32
	12.33
	13.29
	14.20
	—

	63
	—
	—
	—
	—
	4.44
	4.72
	5.14
	5.82
	6.49
	7.15
	7.80
	8.43
	9.06
	9.67
	10.26
	10.85
	11.98
	13.07
	14.11
	15.09
	—

	70
	—
	—
	—
	—
	4.96
	5.27
	5.74
	6.51
	7.27
	8.01
	8.75
	9.47
	10.18
	10.88
	11.56
	12.23
	13.54
	14.80
	16.00
	17.16
	18.27

	76
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	7.10
	7.93
	8.75
	9.56
	10.36
	11.14
	11.91
	12.67
	13.42
	14.87
	16.28
	17.63
	18.94
	20.20

	83
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	7.79
	8.71
	9.62
	10.51
	11.39
	12.26
	13.12
	13.96
	14.80
	16.42
	18.00
	19.53
	21.01
	22.44

	89
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	8.38
	9.38
	10.36
	11.33
	12.28
	13.22
	14.15
	15.07
	15.98
	17.76
	19.48
	21.16
	22.79
	24.36

	102
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	10.82
	11.96
	13.09
	14.20
	15.31
	16.40
	17.48
	18.54
	20.64
	22.69
	24.68
	26.63
	—

	108
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	11.49
	12.70
	13.90
	15.09
	16.27
	17.43
	18.59
	19.73
	21.97
	24.17
	26.31
	28.41
	—

	114
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	12.15
	13.44
	14.72
	15.98
	17.23
	18.49
	19.70
	20.91
	23.30
	25.65
	27.94
	30.18
	—


 
3.1.2  外径和壁厚的允许偏差应符合表3的规定。
    热扩管的尺寸允许偏差由供需双方协商。
    根据需方要求，经双方协商，并在合同中注明，可生产表3规定以外偏差的钢管。
表3  外径和壁厚的允许偏差
	钢管种类
	钢  管  尺  寸
mm
	允  许  偏  差

	
	
	普  通  级
	高      级

	热轧(挤)管
	外径
D
	≤159
	±1.0%
(最小值为±0.5mm)
	±0.75%(最小值为±0.3mm)

	
	
	＞159
	±1.0%
	±0.90%

	
	壁厚
S
	＜3.5
	[image: image1.png]+15% (BAMBH +0.48mm
~10% ~0.32mm




	±10%(最小值为±0.2mm)

	
	
	3.5～20
	+15%
-10%
	±10%

	
	
	＞20
	D≥219
	±10%
	±7.5%

	
	
	
	D＜219
	+12.5%
-10.0%
	±10%

	冷拔(轧)管
	外径
D
	≤30
	±0.20mm
	±0.15mm

	
	
	＞30～50
	±0.30mm
	±0.25mm

	
	
	＞50
	±0.8%
	±0.6%

	
	壁厚
S
	2～3
	+12%
-10%
	±10%

	
	
	＞3
	±10%
	±7.5%


 
 
3.2  长度
3.2.1  通常长度
    钢管的通常长度为4000～12000mm。
    经供需双方协商，可交付不超过该批钢管交货总重量5%的长度不小于3000mm的短尺钢管。
3.2.2  定尺和倍尺长度
    定尺和倍尺长度应在通常长度范围内，全长允许偏差为+20mm。每个倍尺长度按下述规定留出切口余量：
    D≤159mm  5~10mm
    D＞159mm  10~15mm
3.3  弯曲度
    钢管的弯曲度不得大于如下规定：
    S≤15mm  1.5mm/m
    S＞15～30mm  2.0mm/m
    S＞30mm  3.0mm/m
    集箱管总弯曲度不得大于12mm。
3.4  端头外形
    钢管两端应切成直角，并清除毛刺。
3.5  椭圆度和壁厚不均
    根据需方要求，经供需双方协商，并在合同中注明，钢管的椭圆度和壁厚不均应分别不超过外径和壁厚公差的80%。
3.6  交货重量
3.6.1  钢管按实际重量交货，亦可按理论重量交货。
    优质碳素结构钢管、合金结构钢管的理论重量见表1和表2。钢管每米的理论重量(钢的密度为7.85kg/dm3）按公式(1)计算：
W＝0.02466(D－S)S                          (1)
式中：W——钢管每米理论重量，kg;
      S——钢管的公称壁厚，mm；
      D——钢管的公称外径，mm。
    奥氏体不锈耐热钢管的理论重量为表1和表2中理论重量的1.015倍。
3.6.2  根据需方要求，经双方协商，并在合同中注明，交货钢管的实际重量与理论重量允许偏差为：
    单根钢管±10%
    每批最少为10t的钢管±7.5%
3.7  标记示例
    用12Cr1MoVG钢制造的外径108mm、壁厚8mm的钢管：
    a)热轧(挤、扩)钢管，直径和壁厚为普通级精度、长度为5500mm倍尺，其标记为：
    钢管12Cr1MoVG-108×8×5500倍-GB 5310—1995
    b)冷拔(轧)钢管，直径为高级精度，壁厚为普通级精度，长度为8000mm，其标记为：
    钢管拔(轧)12Cr1MoVG-108高×8×8000-GB 5310—1995
4  技术要求
4.1  钢的牌号和化学成分
4.1.1  钢的牌号和化学成分(熔炼分析)应符合表4的规定，钢管按熔炼成分验收。
表 4  钢的牌号和化学成分
	钢类
	序号
	钢      号
	化  学  成  分
%

	
	
	
	C
	Mn
	Si
	Cr
	Mo
	V
	Ti
	B
	W
	Ni
	Al
	Nb
	N
	S
	P

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	不大于

	优质
碳素
结构钢
	1
	20G
	0.17～0.24
	0.35～
0.65
	0.17～
0.37
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	2
	20MnG
	0.17～
0.24
	0.70～
1.00
	0.17～
0.37
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	3
	25MnG
	0.22～
0.30
	0.70～
1.00
	0.17～
0.37
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	合金结构钢
	4
	15MoG
	0.12～
0.20
	0.40～
0.80
	0.17～
0.37
	—
	0.25～
0.35
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	5
	20MoG
	0.15～
0.25
	0.40～
0.80
	0.17～
0.37
	—
	0.44～
0.65
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	6
	12CrMoG
	0.08～
0.15
	0.40～
0.70
	0.17～
0.37
	0.40～
0.70
	0.40～
0.55
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	7
	15CrMoG
	0.12～
0.18
	0.40～
0.70
	0.17～
0.37
	0.80～
1.10
	0.40～
0.55
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	8
	12Cr2MoG
	0.08～
0.15
	0.40～
0.70
	≤0.50
	2.00～
2.50
	0.90～
1.20
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	9
	12Cr1MoVG
	0.08～
0.15
	0.40～
0.70
	0.17～
0.37
	0.90～
1.20
	0.25～
0.35
	0.15～
0.30
	—
	—
	—
	—
	 
	 
	 
	0.030
	0.030

	
	10
	12Cr2MoWVTiB
	0.08～
0.15
	0.45～
0.65
	0.45～
0.７５
	1.60～
2.10
	0.50～
0.65
	0.28～
0.42
	0.08～
0.18
	0.002～
0.008
	0.30～
0.55
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	11
	12Cr3MoVSiTiB
	0.09～
0.15
	0.50～
0.80
	0.60～
0.90
	2.50～
3.00
	1.00～
1.20
	0.25～
0.35
	0.22～
0.38
	0.005～
0.011
	—
	—
	—
	—
	—
	0.030
	0.030

	
	12
	10Cr9Mo1VNb
	0.08～
0.12
	0.30～
0.60
	0.20～
0.50
	8.00～
9.50
	0.85～
1.05
	0.18～
0.25
	—
	—
	—
	≤0.40
	≤0.040
	0.06～0.10
	0.030～0.070
	0.010
	0.020

	不锈耐热钢
	13
	1Cr18Ni9
	≤0.15
	≤2.00
	≤1.00
	17.00～
19.00
	—
	—
	—
	—
	—
	8.00～
10.00
	—
	—
	 
	—
	0.035

	
	14
	1Cr19Ni11Nb
	0.04～
0.10
	≤2.00
	≤1.00
	17.00～
20.00
	—
	—
	—
	—
	—
	9.00～
13.00
	—
	Nb+Ta
≥80%～1.00%
	—
	0.030
	0.030

	注：1. 20G、20MnG、25MnG的残余元素含量要求：Cu≤0.20%、Cr≤0.25%、Ni≤0.25%、V≤0.08%、Mo≤0.15%。其余钢号Cu≤0.20%、Cr≤0.30%、Ni≤0.30%。
    2. 20G钢中酸溶铝不大于0.010%，暂不作交货依据，但应填入质量证明书中。
    3.用氧气转炉加炉外精炼制造的钢，氮含量不大于0.008%


 
4.1.2  如需方要求进行成品分析时，应在合同中注明。
    成品钢管的化学成分允许偏差应符合GB 222的规定。
4.2  制造方法
4.2.1  钢的制造方法
    钢可采用平炉、电炉制造或采用平炉、电炉、氧气转炉加炉外精炼制造；1Cr18Ni9、1Cr19Ni11Nb和10Cr9Mo1VNb钢采用电炉加炉外精炼或电渣重熔法制造；直接采用钢锭或连铸坯轧管的钢必须经过炉外精炼；钢锭亦可采用电渣重熔法制造；
    经供需双方协商，也可采用其他冶炼方法制造。需方指定某一种冶炼方法时，应在合同中注明。
4.2.2  锻、轧管坯的制造方法
    锻、轧管坯的制造及要求应符合YB/T 5137的规定。
4.2.3  钢管的制造方法
    钢管采用热轧(挤、扩)或冷拔(轧)无缝方法制造。需方指定某一种方法制造钢管时，应在合同中注明。
4.3  交货状态
    钢管按表5规定的热处理制度进行热处理后交货。热处理制度应填写在质量证明书中。
4.4  力学性能
4.4.1  交货状态钢管的力学性能应符合表6的规定。
    外径大于和等于76mm，且壁厚大于和等于14mm的钢管应做纵向冲击试验。
    外径大于和等于219mm，且壁厚大于和等于25mm的钢管，可做横向力学性能试验代替纵向力学性能试验。
    一组三个冲击试样中允许一个试样的冲击功比表6规定的最小值低30%，但三个试样的算术平均值不小于表6中的规定值。
表5  钢管的热处理制度
	序号
	牌      号
	热  处  理  制  度

	1
	20G
	  900～930℃正火，热轧管的终轧温度不小于900℃时，可以代替正火

	2
	20MnG  25MnG
	  900～930℃正火，热轧管的终轧温度不小于900℃时，可以代替正火

	3
	15MoG1)  20MoG1)
	  910～940℃正火

	4
	12CrMoG1)
	  900～930℃正火。670～720℃回火，保温时间：周期式炉大于2h。连续炉大于1h

	5
	15CrMoG1)
	  930～960℃正火。680～720℃回火，保温时间：周期式炉大于2h。连续炉大于1h

	6
	12Cr2MoG1)
	  900～960℃正火，700～750℃回火  也可进行加热至900～960℃，炉冷至700℃保温1h以上，空冷

	7
	12Cr1MoVG1)
	  980～1020℃正火，保温时间按壁厚每毫米1min计，但不少于20min。720～760℃回火，保温时间，周期式炉大于2h，连续炉大于1h，当壁厚大于30mm至40mm应进行强制冷却；当壁厚大于40mm，应进行调质处理，淬火温度950～990℃，回火温度720～760℃，保温时间：周期式炉大于2h

	8
	12Cr2MoWVTiB
	  1000～1035℃正火，保温时间：按壁厚每毫米1.5min计，但不少于20min。760～790℃回火，保温时间：周期式炉大于2h，连续炉大于1h

	9
	12Cr3MoVSiTiB
	  1040～1090℃正火，保温时间：按壁厚每毫米1.5min计，但不少于20min。720～770℃回火，保温时间：周期式炉大于2h，连续炉大于1h

	10
	10Cr9Mo1VNb
	  1040～1060℃正火，保温时间：按壁厚每毫米1.5min计，但不少于20min。770～790℃回火，保温时间：周期式炉大于2h，连续炉大于1h

	11
	1Cr18Ni9
	  固溶处理：固溶温度≥1040℃

	12
	1Cr19Ni11Nb
	  固溶处理：热轧(挤、扩)管，固溶温度≥1050℃，冷拔(轧)管固溶温度≥1095℃

	  1) 当热轧15MoG、20MoG、12CrMoG、15CrMoG、12Cr2MoG、12Cr1MoVG钢管的终轧温度符合表5规定的正火温度时，可以热轧代替正火


 
表6  钢管的力学性能序
	序
 
号
	钢类
	牌      号
	纵向力学性能
	横向力学性能

	
	
	
	抗拉强度
σb
Mpa
	屈服点
σs
Mpa
	伸长率
δ5
%
	冲击功
Akv
J
	抗拉强度
σb
Mpa
	屈服点
σs
Mpa
	伸长率
δ5
%
	冲击功
Akv
J

	
	
	
	不  小  于
	不  小  于

	1
	优质
碳素
结构钢
	20G
	410～550
	245
	24
	35
	400
	215
	22
	27

	2
	
	20MnG
	≥415
	240
	22
	35
	—
	—
	—
	27

	3
	
	25MnG
	≥485
	275
	20
	35
	—
	—
	—
	27

	4
	合金
结构钢
	15MoG
	450～600
	270
	22
	35
	—
	—
	20
	27

	5
	
	20MoG
	≥415
	220
	22
	35
	—
	—
	—
	27

	6
	
	12CrMoG
	410～560
	205
	21
	35
	—
	—
	—
	27

	7
	
	15CrMoG
	440～640
	235
	21
	35
	440
	225
	20
	27

	8
	
	12Cr2MoG1)
	450～600
	280
	20
	35
	—
	—
	18
	27

	9
	
	12Cr1MoVG
	470～640
	255
	21
	35
	440
	255
	19
	27

	10
	
	12Cr2MoWVTiB
	540～735
	345
	18
	35
	—
	—
	—
	27

	11
	
	12Cr3MoVSiTiB
	610～805
	440
	16
	35
	—
	—
	—
	27

	12
 
	
	10Cr9Mo1VNb
	≥585
	415
	20
	35
	—
	—
	—
	27

	13
	不锈耐热钢
	1Cr18Ni9
	≥520
	205
	35
	—
	—
	—
	—
	—

	14
	
	1Cr19Ni11Nb
	≥520
	205
	35
	—
	—
	—
	—
	—

	  1) 用12Cr2MoG钢制造的钢管，当壁厚不大于3mm，且外径不大于30mm或当壁厚大于16mm～40mm时，屈服点允许降低10MPa；当壁厚大于40mm时，屈服点允许降低20MPa

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
4.4.2  成品管的高温规定非比例伸长应力最小值和100 000h的持久强度推荐数据见附录A(提示的附录)和附录B(提示的附录)。根据需方要求，并在合同中注明试验温度，供方可提供钢管的高温规定非比例伸长应力值(σ′0.2)，其数值供参考。
4.5  工艺性能
4.5.1  压扁试验
    外径大于22mm至400mm及壁厚不大于40mm的钢管应做压扁试验，钢管压扁后平板间距离按公式(2)计算。
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                                (2)
式中：H——平板间距离，mm;
       S——钢管的公称壁厚，mm;
       D——钢管的公称外径，mm；
       a——单位长度变形系数。优质碳素结构钢、合金结构钢采用0.08；不锈耐热钢采用0.09；当S／D≥0.125时，a值应减小0.01。
    压扁试验后试样上不允许存在裂缝或裂口。
4.5.2  扩口试验
    根据需方要求，并在合同中注明，壁厚小于和等于8mm的钢管可做扩口试验。
    扩口试验在冷状态下进行，顶心锥度为30°、45°和60°中的一种。扩口后试样的外径扩口率应符合表7的规定，扩口后试样不得出现裂缝或裂口。
表7  钢管外径扩口率
	钢      类
	钢管外径扩口率
%

	
	内径/外径

	
	≤0.6
	>0.6～0.8
	>0.8

	优质碳素结构钢
	10
	12
	17

	合金结构钢
	8
	10
	15

	不锈耐热钢
	9
	15
	17


 
4.5.3  水压试验
    钢管应逐根进行水压试验，试验压力按公式(3)计算。最大试验压力为20MPa，稳压时间不少于10s。在试验压力下，钢管不得出现漏水或出汗现象。
[image: image3.png]


                                  (3)
式中：P——试验压力，MPa；
      S——钢管的公称壁厚，mm;
      D——钢管的公称外径，mm;
      R——允许应力，优质碳素结构钢和合金结构钢为表6规定的屈服点的80%，不锈耐热钢为表6规定的屈服点的70%。
    经涡流探伤检验合格的钢管可不进行水压试验。经双方协商，并在合同中注明，可用漏磁探伤检验代替水压试验，对此样管采用外表面纵向矩形槽其深度为钢管公称壁厚的12.5%，且最小值为0.5mm，最大值为1.5mm。
4.6  低倍检验
    用连铸坯或钢锭直接轧制成的钢管，应作低倍检验。钢管横截面酸浸试片上不得有肉眼可见的白点、夹杂、皮下气泡、翻皮和分层。
4.7  非金属夹杂物
    用连铸坯或钢锭直接轧制成的钢管，应作非金属夹杂物检验。钢管的非金属夹杂物按GB 10561中的JK系列评级图评级，其A、C、B、D各类夹杂物级别应分别不大于2.5级，按其中最严重者判定。根据用户要求，供需双方协商，在成品钢管上可作更严级别的检验。
4.8  实际晶粒度
    优质碳素结构钢和合金结构钢成品钢管的实际晶粒度应不小于4级，两个试片上最大与最小级别差应不大于3级。对12Cr2MoWVTiB、12Cr3MoVSiTiB和10Cr9Mo1VNb成品钢管的实际晶粒度，按实际检验结果交货。
4.9  显微组织
    成品管的显微组织，20G、20MnG和25MnG钢管应为铁素体加珠光体。15MoG、20MoG、12CrMoG、15CrMoG、12Cr2MoG和12Cr1MoVG钢管应为铁素体加珠光体(包括粒状贝氏体)，不得存在AC1～AC3之间不完全相变产物(如黄块马氏体等)。12Cr2MoWVTiB、12Cr3MoVSiTiB钢管应为回火贝氏体，不得存在自由铁素体。10Cr9Mo1VNb钢管应为索氏体或索氏体加回火贝氏体。
4.10  脱碳层
    外径小于和等于76mm的冷拔(轧)成品钢管，应检验全脱碳层，其深度为：
    外表面全脱碳层深度不大于0.3mm；
    内表面全脱碳层深度不大于0.4mm；
    二者之和不大于0.6mm。
4.11  表面质量
4.11.1  钢管内外表面不允许有裂纹、折叠、轧折、结疤和离层，这些缺陷应完全清除掉。清除深度不得超过公称壁厚的负偏差，其清理处的实际壁厚不得小于壁厚偏差所允许的最小值。
    在钢管内外表面上，直道允许的深度如下：
    冷拔(轧)管：不大于壁厚的4%，且最大深度不大于0.2mm；
    热轧(挤)管：不大于壁厚的5%，且最大深度不大于0.4mm；
    热扩管：最大深度不大于0.5mm。
    不超过壁厚负偏差的其他局部缺陷允许存在。
4.11.2  钢管内外表面的氧化铁皮应清除掉，但不妨碍检查的氧化薄层允许存在。
4.12  无损检验
    钢管应按GB 5777的规定逐支进行超声波检验，冷拔(轧)管按C5级执行，热轧(挤、扩)管按C8级执行。
    根据需方要求，经双方协商，并在合同中注明，可增作其他无损检验。
5  检验和试验方法
5.1  钢管的尺寸和外形应采用符合精度要求的量具逐根进行测量。
5.2  钢管的内外表面应在充分照明条件下逐根进行目视检查。
5.3  钢管的检验项目、试验方法见表8。
表8  钢管的检验项目、试验方法及取样数量
	序  号
	检  验  项  目
	试  验  方  法
	取    样    数    量

	1
	化学成分
	GB 222
GB 223
	每炉罐1个试样

	2
	拉伸试验
	GB 228
	每批在两根钢管上各取1个试样

	3
	冲击试验
	GB/T 229
	每批在两根钢管上各取3个试样

	4
	水压试验
	GB 241
	逐根

	5
	压扁试验
	GB 246
	每批在两根钢管上各取1个试样

	6
	扩口试验
	GB 242
	每批在两根钢管上各取1个试样

	7
	晶粒度检验
	YB/T 5148
	每批在两根钢管上各取1个试样

	8
	非金属夹杂物检验
	GB 10561
	每批在两根钢管上各取1个试样

	9
	显微组织检验
	GB/T 13298
	每批在两根钢管上各取1个试样

	10
	低倍检验
	GB 226
GB 1979
	每批在两根钢管上各取1个试样

	11
	脱碳层检验
	GB 224
	每批在两根钢管上各取1个试样

	12
	超声波检验
	GB 5777
GB 4163
	逐根

	13
	涡流检验
	GB 7735
	逐根

	14
	漏磁检验
	GB/T 12606
	逐根


 
6  检验规则
6.1  检查和验收
    钢管的检查和验收由供方技术监督部门进行。
6.2  组批规则
    钢管按批进行检查和验收。每批应由同一牌号、同一炉(罐)号或同一母炉号、同一规格和同一热处理制度(炉次)的钢管组成。每批钢管数量不大于如下规定：
    外径不大于76mm，壁厚不大于3.5mm400根
    外径大于351mm50根
    其他尺寸200根
6.3  取样数量
    每批钢管各项性能检验的取样数量见表8。
6.4  复验与判定规则
6.4.1  当成品钢管的全脱碳层检验不合格时，应取双倍试样进行复验，复验时即使有一个试样不合格，除将不合格者挑出外，对剩余钢管允许逐支检验或将该批钢管报废，不得重新进行热处理。
6.4.2  其他检验项目的复验与判定规则按GB 2102的规定执行。
7  包装、标志和质量证明书
    钢管的包装、标志和质量证明书应符合GB 2102的规定。
    根据需方要求，并在合同中注明，钢管可涂防腐涂料。
 
附  录  A
(提示的附录)
	序    号
	牌      号
	温      度
℃

	
	
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550
	600

	1
	20G
	—
	—
	215
	196
	177
	157
	137
	98
	49
	—
	—

	2
	20MnG
	219
	214
	208
	197
	183
	175
	168
	156
	151
	—
	—

	3
	25MnG
	252
	245
	237
	226
	210
	201
	192
	179
	172
	—
	—

	4
	15MoG
	—
	—
	225
	205
	180
	177
	160
	155
	150
	—
	—

	5
	20MoG
	207
	199
	202
	187
	182
	177
	169
	168
	150
	—
	—

	6
	15CrMoG
	—
	—
	269
	256
	242
	228
	216
	285
	198
	—
	—

	7
	12Cr2MoG
	191
	187
	185
	185
	185
	185
	185
	182
	173
	159
	—

	8
	12Cr1MoVG
	—
	—
	—
	—
	230
	225
	219
	211
	201
	187
	—

	9
	12Cr2MoWVTiB
	—
	—
	—
	—
	368
	357
	352
	343
	328
	305
	274

	10
	12Cr3MoVSiTiB
	—
	—
	—
	—
	403
	397
	398
	379
	364
	342
	—

	11
	10Cr9Mo1VNb
	—
	—
	380
	370
	360
	350
	340
	325
	300
	260
	200

	12
	1Cr18Ni9
	171
	155
	144
	136
	128
	124
	119
	115
	111
	106
	—

	13
	1Cr19Ni11Nb
	239
	227
	216
	207
	200
	195
	191
	190
	189
	188
	—


 
 
附  录  B
(提示的附录)
 
100000h的持久强度推荐数据
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